
����� ���	��
 �  ��� ������� ����������� � �����������! �����"

�$#$%&
'������� ( �)
*�+�,�)%-#��	�)�.�  /0#1
*�+���,�2�$�

3 �)�����4� 5 ���,6��47 5 �8���9/

:<;>=@?BA�CD?BA0EGFH=IAKJ�L9?NM
:PORQTSUOWVGXYAKJZOR[\O^]2XY_^`BSba>;c=dSW?N_eXYAKJU=IAK`W`W;>=^AKJZ]gf*AK=Ih)`W;jik=^amlonNprq*nUAZJ�CPnsAKJK]tq*nUAZJ�CPnsAKJK]vuWwsxUy
LzORQgO^]g{rnU|~}K�Zac`W;�QTSb=^`WAgSb`!]2f*AK=Ih)`W;jik=^aml�nNp<{�?N_^=�p�nU;>AK=@?2]tQ2?NATa\?�:�?N;>��?N;\?0]�f�Q2�+]euWwsxUw

�1�0=@i>i�`W;>aj?Bac=^nsA�i��K�K|�=^aca>`B�,a>n�a>�K`Pp�?USb�Z_^aml�nBp�a>�K`
� ;>`WJUnsA���;\?U�0��?Bac`��mAgi�ac=Iac�Ka>`'nNp<Q2Sb=^`�A�Sb`D?BA�����`BS\�KAKns_^nUJsl

=^A�}g?N;ca>=@?B_�p��Z_R��_I_^|~`WATa�nBp�ac�Z`
;c`B�!�K=I;c`W|~`�A2a\i�p�nU;�ac�Z`��2`WJU;>`W`
�*n0Sbacns;*nBp¡ Y�K=^_In!iknU}K�Tl

=IA
{rnU|~}Z�Kac`W;*Q2Sb=^`�A�Sb`D?BA���XYAKJs=^AK`�`W;c=IAKJ

�*}K;>=^_¢uWwswUx



£¤ ¥r¦s§2¨2©cªI«U¬T+®W¯U¯s°�±T¨³²<©cªd´Nµ�¶D´Nµ0·�¸Hª^µZ«~¹9´Bº
»*¼I¼�½ ª^«U¬T\¾ ½�¿ ¾ ¿ ©cÀ ¿ÂÁ

ÃÄÃ



Å�Æ!Ç�È)É�ÊkÊmÇÌËkÍ�ÎWÍkÉÄÏBÐÒÑ�Å�Ï�ÓÔÎBË�È!Ê�Õ×ÖØÏNÙDÚTÎBÛ\Í�ÜsÚZÇÌÇÝÛ>Æ¢ÞrÇbÛjÏBßBÐ!ÉÄàÌÇÝËÝáâÜsã!äTÊmÚTÎBÛÌÇ�å<É�ÊGÍkËkÉÄä!ã)ÍkÉÄÏNÐ
ÖØæÄãTÊGÍkÇÝËkÉÄÐ!ß�ç�É�È!È)ÇÌÐ�èoÎBËkéÂÏbê�èoÏ!È)ÇÌæ�ëDäsìoíYËkÉ�ÎÂÐ�î�ÎBÐ)ï�ðâÉÄÐ!ßoè�ÎÂé�ÆTÎBÊ¡äZÇÌÇÌÐ�Çjñ)ÎBÙDÉÄÐ!ÇÝÈoÎÂÐTÈ,ÎÂÚ)ï
Ú!ËkÏ�êÂÇÝÈ	äsì+ÍkÆ!Ç�òIÏBæÄæÄÏ�ÓrÉÄÐ!ß�óvñ)ÎBÙDÉÄÐTÎWÍkÉÄÏBÐ~ÖÔÏBÙDÙDÉôÍmÍkÇÌÇsá

ó�ÍkÉÄÇÝÐ!Ð!Ç*í�ÎÂËkÐTÎBË�È
Õ<ÊkÊmÏ!ÛjÉ�ÎWÍkÇ�õvË�ÏÂòIÇÝÊ�ÊmÏBËÝöTÖ�ÜUó�å�ÇÝÚTÎÂËmÍkÙDÇÌÐNÍ
÷ ËkÇÝßBÏBÐoø<Ë�ÎBÈ)ãTÎWÍkÇ�ùúÐTÊGÍkÉôÍkã)ÍkÇ
Å�Æ!ÇÝÊkÉ�ÊrÞrÇÝÊkÇÝÎÂË�Û>Æ�Õ<È)êUÉ�ÊmÇÌË

óvÐ!Ë�É�ÛjÏDíYÏ!ÛÌÛ�Æ!ÉÄÇÝËkÉ
õvË�ÉÄÐTÛjÉÄÚTÎÂætèoÇÌÙ*äZÇÌËrÏBòeÅtÇÝÛ�Æ!Ð!É�ÛÝÎÂætÜNÍ�ÎWû
Õ�Årü�Å¢ý�ÎÂäTÊÔþ�ÞrÇÝÊmÇbÎÂË�Û>Æ
Å�Æ!ÇÝÊkÉ�ÊrÞrÇÝÊkÇÝÎÂË�Û>Æ�Õ<È)êUÉ�ÊmÇÌË

ÞrÏNÐTÎÂæ�È,ÖØÏBæÄÇ
õvË�ÏÂòIÇÝÊ�ÊmÏBËÝöTÖ�ÜUó�å�ÇÝÚTÎÂËmÍkÙDÇÌÐNÍ
÷ ËkÇÝßBÏBÐoø<Ë�ÎBÈ)ãTÎWÍkÇ�ùúÐTÊGÍkÉôÍkã)ÍkÇ

ç�ìsÐ!ÇÌé�ç�ÇÌËkÙ�ÎÂÐTÊkésì
Õ<ÊkÊmÏ!ÛjÉ�ÎWÍkÇ�õvË�ÏÂòIÇÝÊ�ÊmÏBËÝöUó�ó�å<ÇÌÚTÎÂËmÍkÙDÇÝÐBÍ
÷ ËkÇÝßBÏBÐoø<Ë�ÎBÈ)ãTÎWÍkÇ�ùúÐTÊGÍkÉôÍkã)ÍkÇ

ÉÄÉÄÉ



ÿ ���������
	�����

���
�������������� �"!#���%$�&(')�+*-,.���0/21

����34�5�6'879� 1
���;:=<?>�@ ,A�6BC'8<?>D�=�.E�F4'?@�EG,H��')�;:JI

KML



N OQPSRUTWV X�Y�Z\[]Y_^ Y
R�`ba

cedgf5hJdjiDkmljh�l%nJophgq�rsn5tMdjivu_n�wxlzy|{6yxu�iA}J~�iAi=kmtM�M���j~shJq%n5qj�Mf_n5}J~�ivi�r�l%n�rbkmljtM�Mi�r�lji�u�iA}g~�iAi=t�o
~�iAk�n5~su�tMdj}���r�ljie�Mt��?iehJ�-wxlzy|{�ygo�r��%u�f�t�oxljiA�M�j��kmljh�iA�5iA~�k�n5dgrso�nHo�iv�.hJd%upwxlzy|{�yGu�iA}g~�iAi��6�%o�r�q;i
iAt�r�ljiA~�nH�M�jd%n�r�t���hJ~�n"��hJ~�hJdz����iA�5ivdb�.hJtMdbr�lji�r�iA~�������w�������ljivo�t�o���d=w�~�iA�%nJ~sn�r�tMhJd��GfGd%u�~�hg��i��
r�h u�ivo��A~�tMq�iHr�lji��.f��.�Mivoeh5�x�j�%o"n5d%u#u�h kmd%ov�¡�8~��%o�r�~sn�r�tMhJd%o¢nJd%uDiv�j~�iA£�n�¤¥r¦f0�;iHh5�z§�h2f0o¢u��j~stMdj}�r�lji
�Mt��8iphJ��w�lzy|{�y-o�r��%u�fJy¢�(h¨r�lj~�tM�5iptMd#r�ljipo�r��%u�fJ�zt���djh5r�r�h=o�r�~�tM�5i��8hJ~�r�lji�u�iA}g~�iAig�©}J~�ivn�r���iAdgr�hJ~so
n5~�ibn�}J~sivn�r¢qj�Mivo�o�tMdj}©y ª�hJ~�~sh kmtMdj}=r�lji=~�iv��n5~�£��8~�hJ�«��o�nJnJ��¬eiAk�r�hgdz�e��¦���®l%nv�5i=o�iAivd¯�8�j~�r�ljiv~
r�l%n5d
f5hg�z��t�rbt�o�qgf_o�rsnJd%u�tMdj}°�j�;hJd_r�lji�o�ljhJ�j��u�iA~so�h5��}gt�n5dJrsoA�|±���n5�²�?hJ~�r��jd%n�r�i�r�h�l%nv�5i�r�lji
o�ljhJ�j��u�iv~so®h5��r¦k�h }J~�i n�r¢nJu��Gt�o�hJ~so�r�h�o�rsnJd%u¯�j��hgdz³¢´Cr�tMiAdjdjibª�n5~�d%n5~su-��ceo�o�h��At�n�r�ipw�~�h5�?ivo�o�hg~�hJ�
r�lji={eiv�%n5~�r���iAdgr6hJ�eµ�hJ���j��r�iA~��0�.tMiAd%�.i¨n5d%u¶´xdj}JtMdjiAiA~stMdj}Dh5��·e~siA}JhJd°¸�~¹nJu��%n�r�i¨�¦d%o�r�t�r���r�i�hJ�
�0�.tMiAd%�Aimn5d%u��(iv�¹ljdjhJ�MhJ}Jf��º·®¸��s�¹»Jn5d%u�´xdj~�t��.h"ª�hj�A�¹ljtMiA~�t¥��w�~stMd%�.tM�%n5�;¼ iA�6q�iA~xh5�;�(iv�¹ljdjt��An5�;�grsn�½
h5�CcC�m¾¢�À¿(n5q%oAy

�®o�r�tM�M��~siA��iA�6q�iv~��6fQÁ%~so�r"��iAi.r�tMdj}�kmt�r�l�´Cr�tMiAdjdji¨n5d%u�´�dj~st��.h©y���d¯r�ljibo��j~stMdj} h5�®ÂAÃJÃ5Ä©�¡�
o�rsn5~�r�ivuQ�Mh0hg£GtMdj}=�?hJ~"n¨r�ljivo�t�o"nJu��Gt�o�hJ~vy6�¦d¯�6fDÁ%~so�rD��?hJ~���nJ��±b��iAi.r�tMdj}�kmt�r�l¶´�r�tMiAdjdjig�-ljibo�n5t�u
�?�%n5~snJ�jlj~snJo�ivu��¹����mr�ljtMdj£Dk�i�l%nv�5i�o�hg��iHtMdgr�iA~�ivo�rso�tMd#�AhJ����hJdz�;n5d%uQk�i�o�ljhJ�j��uQ��n5£5ipn¨}Jh�h�u
r�ivn5�Dy|±W�ºr�k�nJo�n��5iv~�f=iAd%�.hJ�j~snJ}JtMdj}�~�iA�bn5~�£b�8hJ~�npÁ%~so�r�¤ºf5ivn5~�w�lzy|{�y�o�r��%u�iAdJrvy�ª�f¨r�lji6o��j����iA~
h5��ÂAÃJÃJÅ%�0��k�ivdJr�r�h�cC�m¾"�Æ¿�n5q%omhJd n5d�tMdJr�iv~�d%o�ljtM�zy�Ç+ljiAd��xÁ%~so�rm��i.r�´�dj~st��.hptMd ljt�omhJÈb�.ig�Glji
��iAdgr�tMhJdjivu r�l%n�req;i.�8hg~�i"ljtM~�tMdj}¨��ig�%ljiH~�i nJu=�Hf��;iA~so�hJd%n5�-k�iAqj�%n5}Ji"nJd%u��8hg�jd%u�r�l%n5re�6f�k�hJ~s£
hJd#�jljhJdji��.�M�%o�r�iA~�tMdj} �.hJ�j��uQq;iph5�x�%o�iptMd¯ljt�o�djivkÉ�j~�h�§�i �Êrvy�·edj�Mf�r�ljiAd¯��k�nJo��.hJdG�GtMd%�AivuDr�l%n�r
o�hJ��i���ivhJ�j�Mi�~�ivnJ�M�MfD~�i nJu#�Hf#�;iA~so�hgd%n5�Ck�ivqj�%n5}Jig�=¼ n5dGf#r�l%n5dj£�o¢r�hDq�h5r�l°h5��r�ljiA�����8hJ~"r�ljiAtM~
tMdg��n5�M�%n5qj�MiHnJu��Gt��Aig�gk�t�o�i�}J�jt�ujn5d%�.ig��n5d%u¨tMd%o�tM}glJr��8�j��Ëg�ji o�r�tMhJd%oAyÌ��n5�Ín5��o�h6tM���j~�ivo�o�ivu�k�t�r�l=r�ljiAtM~
u�iA��r�lDh5�(£0djh k��Mivu�}Ji"n5d%u¨r�ljivtM~�lg�j��tM�Mt�r¦f tMd�r�~sivn�r�tMdj}�o�r��%u�ivdJrsoAy

��ljt�o"r�ljivo�t�o"}J~�iAkÉhg��rHh5��n �j~�h5§�iv�Êr6´�dj~�t��.hDo��j}J}Jivo�r�ivu¯u��j~�tMdj}Q�Hf�o��j����iA~¢tMdgr�iA~�d%o�ljtM�Wn�r
cC�m¾¢�Í¿(n5q%oA��nJd%uWt�o6Á%djt�o�ljivu
u��j~�tMdj}¶�Hf°~�ivo�ivnJ~s�sl�n�r�r�lji�¿�nJq%o�kmljtM�Mi��j�j~so��jtMdj}��6fWw�lzy|{�y
u�iA}J~siAigy��mljt�oek�hJ~�£�k�hJ�j��uQdjh5r�l%n �5ipl%n5�j��ivdjivu�t���djh5r��8hJ~�r�lji�i.½¡hJ~�rsoeh5�xo�iA�5iA~¹n5���;iAhJ�j�Mig³�´�r�t�¤
iAdjdji�kmljh6~�iv�.hJ����iAd%u�ivu���ier�hHr�lji�tMdgr�iA~�d%o�ljtM���j~shJ}J~sn5�D»JÎmhJq;iA~�r�h6w�tMiA~¹nJ�A�.tMdjt%k�ljh"�?hJ~�k�n5~su�ivu
�6fQtMdgr�iA~�d%o�ljtM�_n5�j�j�Mt��vn�r�tMhJd¯r�hDljt�oH�.hg�M�Mivn5}J�jig�-´xdj~�t��.h©»Ì´xdj~�t��.h kmljh�~�iv�.~��jt�r�i u¯��ig»�ÎmhJd_µ�hJ�Mig�
u�tM~�iv�.r�hJ~"h5��µ��0¿(Ï_�ºµ�iAdJr�iv~"�?hJ~p�G�;hJ£5iAd�¿�n5dj}g�%n5}JibÏed%u�iA~so�rsn5d%u�tMdj}��®h5��·®¸��Ê��¿(n5~�~�f¯Î�nJqjtMdjiA~v�
u�tM~�iv�.r�hJ~�h5�Ì�G��w��®�¥�G�;iAiv�¹l n5d%u=����n5}Ji�w�~�hj�.i o�o�tMdj}��Giv~��Gt��Aivo4��¿�n5q%o�h5�ÌcC�m¾¢�À¿(n5q%oA��{�nv�0t�u Îmh�i
n5d%uÐµ�n5d%u�f_Ñ¢n5������r�lji��j~�iv�GtMhJ�%o�n5d%u
�.�j~�~siAdJr�lji nJuWh5�®{eiv�%n5~�r���iAdgrbÒ�ceÅ%Â2Ó2ÄgÔJÔJÔDh5�"�G��w��
¿�nJq%oA�¡kmljh o���h�h5r�lji u hJ��r"n5�M�CnJu���tMdjt�o�r�~sn�r�tM�5ip~�i u�rsnJ��i6r�h���n5£5i6r�ljt�o¢�AhJ�M��n5q;hJ~sn�r�tMhJdDq�iAr¦k�iAiAd

�



Õ®Ö�×�Ø5Ù%Ú=Û�ÜjÝHÞ�Ø5ß%à�á;âgà�à�ãMßjäMÝgåC×�Ø5ä�à�âpæ�âJçjä�Ú�äMãMè5Ý¢Û�â�Ý.é0ájêsÝvà�à�ë6ìbíJê¹Ø�Û�ã�Û�ç%Ú�Ý®Û�â�Ø5äMä¡Û�ÜjÝHá�ÝvâJájäMÝ®ãMÙ
Û�ÜjÝpà�á;ÝAÝvî¹Ü�íJê�âgçjá%à�â5ï�ðmñ0Þ�òóØ5Ù%Ú¯ñG×�ô�ñ�Þ�Ø5ß%àAåe×�äMÝvØ5êsÙjÝvÚ�ØbíJê�ÝvØ5ÛeÚ�ÝvØ5ä(ï8ê�âgëõÛ�ÜjÝAãMê�Û�ÜjâJçjígÜJÛ�ï8çjä
ö çjÝvà�Û�ãMâJÙ%à�Ø5Ù%Ú�î.âJë�ë�ÝAÙJÛsàAå#ñGá�Ý î.ã�Ø5ä�Û�Ü%ØJÙjè0à6Û�â¯÷eìGÙjÝAè�÷eÝAê�ëbØ5Ù%à�è0ìJøxù Ø5êsè�ú%Ø5ÙJÛ�ìJøCû�âJÙjígÜjâJÙjí
ûxØ5ÙzøzØJÙ%Ú¯ü�âjÚjÚ¯ÞzÝvÝAÙDâJïmÕ®Ö�×Êý-þ�ã�à�ÜjÙGç¶ÿ�ÛsØ5ä¥ø�ÕeäMã��0ãMÝAêHñGãMâJÜ%ØJÙzø�ÿeÙ%Ú�ê�Ý���Þ���âJä ��Ýgø(ù�Ø��AãMÙ��eØ5ÜjãMë�ø
�mã�î¹Ü%Ø5êsÚ	�mâgà�ÝGøJØ5Ù%Ú¨ñ;åGôÌØ5ê�Û�Ü%ØJà�ØJêsØ�Û�Ügì�â5ï�ñG×�ô�ñpÞ(Ø5ß%àAøgæmã�Û�Ü�æmÜjâgëS×ÌÜ%Ø
�5ÝeÜjÝAä�Ú�ëbØ5Ùgì�î.âgÙ%à�Û�ê�ç%î��
Û�ã��5ÝHÚ�ã�àsî.ç%à�à�ãMâJÙ%àvå

×�Ø5ë�5ÝAê�ì¨íJêsØ5Û�Ý.ï8çjä;Û�â�Ø5Ù�âgä�Ú¨ï8ê�ãMÝAÙ%Ú-ø�ü(ØJâ�û�Ýgø�æmÜjâJëU×�èGÙjÝvæ]Ú�çjê�ãMÙjí�ë6ì ù ØJà�Û�ÝAêmà�Û�ç%Ú�ì�Ø�Û
ò¢ð�ñ0þ®åv÷eÝxÜjÝAäMá;ÝvÚ¢îAä�Ø5ê�ã�ï8ì¢à�âJë�Ý�ë�Ø5Û�ÜjÝAë�Ø�Û�ã�îAàzãMÙ¢Û�Üjã�à(Û�ÜjÝvà�ã�àAå��ÐÜjÝAÙ¢Û�ÜjÝ��%êsà�ÛÌÚ�êsØ�ï)Û�â5ï�Û�ÜjÝxÛ�ÜjÝ à�ã�à
æ�ØJà6ê�ÝvØJÚ�ìJøÌ×HígØ
�5Ý=ã�Û�Û�â��+ãMÝvä�Ø5Ù%Ú��xî¹è5ÝAê�Ûvø�ÕeäMã��0ãMÝAêbñGãMâJÜ%ØJÙzø�ôÌØ5ç_ô�ØgîsÜjÝvàvø�Ø5Ù%Ú�×���Ø5Ù
ù ØJíJê�ãMÙ��
ð�Ü%Ø5ígÙjâJäMäMÝvØ5ç°ï8âJê�ê�Ývë�Ø5ê�è�àAå#ü�ÜjÝAãMê�ê�ÝAëbØ5ê�è�à¢ãMë�ájê�â��5Ý=Û�ÜjÝ�Ý.é�á�âGà�ã�Û�ãMâJÙzå#×HØJä�à�â#Ü%Ø
�5Ý=Û�âQÛ�Ü%Ø5Ùjè
Û�ÜjÝ=à�Ývî.ê�ÝAÛsØ5ê�ãMÝvà�â5ï�ß;â5Û�Ü¶âJêsígØ5Ùjã��vØ�Û�ãMâgÙ%àAø�ü(ÝAê�ê�ã���çjê�Ü%ØJë â5ï�ð�ñ0Þ(òÍØ5Ù%Ú�ù�Ø5ê�ì¯ÿeãMë�Ý.Û�Û�Ý¨â5ï�Û�ÜjÝ
��ÝAá%Ø5ê�Û�ë�ÝAÙJÛÌ÷eÿ������� "!#!#!�â5ï;ñG×�ô�ñ"Þ�Ø5ß%àvøvæmÜjâ�à�ÜjãMÝAä�Ú�Ý Ú"ë�Ýxï8ê�âgë Ø5äMägÛ�ÜjÝ�Û�ÝvÚ�ãMâJç%àÌØJÚ�ë�ãMÙjã�à�Û�ê¹Ø�Û�ã��5Ý
î¹ÜjâJê�ÝvàAå

ú�ãMÙ%Ø5äMäMìJøe×�îAØ5ÙjÙjâ5Û¨â��5Ývêsà�ÛsØ�Û�ÝDÛ�ÜjÝ¯Ú�ÝAß�Û¨×�â æ�Ý�Û�â�ë6ì��©Ø5Ù%î%$ÝAÝGø�ù Ø5Ù��ºû�ãMÙ ümà�Ø5ÙjíWØ5Ù%Ú+ëHì
ï?ØJë�ãMäMìJå_ü�ÜjÝAì°Ü%Ø
�5Ý ß;ÝAÝAÙ&�5ÝAêsì°à�çjájá;âJê�Û�ã��5ÝQØ5Ù%ÚWÜ%Ø
�5Ý�ß�âJêsÙjÝ�æmã�Û�Ü_ëHìWØ5ß%à�ÝvÙ%î.Ý¨ï8ê�âJë ÜjâJë�Ýgå
�Ðã�Û�ÜjâJç�ÛHÛ�ÜjÝvãMê¢äMâ��5Ý¨Ø5Ù%Ú¯çjÙ%Ú�ÝAê¹à�ÛsØ5Ù%Ú�ãMÙjí©ø�ã�Û"æ�âJçjä�Ú�Ü%Ø��5Ý�ß;ÝAÝAÙ'�5Ývê�ìQÚ�ã)(¨î.çjä�Û¢Û�â�ígÝ.Û¢â��5Ývê®Û�ÜjÝ
ÜjÝAäMäzâJï�ü�×�ô�ñ;å

�Gã



* +-,/.102,-.13

465�7
8:9<;�=�8?>@>A>B>B>A>B>B>@>A>B>B>A>B>B>@>A>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>DCFEGEHE

I J:K 8:9<LFMONF=�8�EGL K >B>B>@>A>B>B>A>B>B>@>A>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> I
P#Q�P RTS�U@VXWZY#[�\�U:]_^OR`Y�Y1acb�dDefVgb�Whb�]	UjiZU:Whk >B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> l
P#Qnm V�WhY#opY"kqU
rts"Y#\�u�iZv�Y#dF^Xwxiyw�kyRTv�]zUBiZY{s"S�b�WZU|atY#WZU"} >A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> ~
P#Q l RTS�U
kZv�k�s"u�]z]	b�Whe{b�d�r���u�iZ\�v�d�U >B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> �

� �6�"� E �"� L��y46=#L%N`7:8�EG=t��L`M ��� E K`��� 7�E K`��� EGM�M ��K ��;�9��pL � ��LFM �"� >A>@>B>B>A>B> �
m�Q�P s"o�U:U
��S���S�b�Whb#�jiZU:WZv�k�iZv��:k >B>B>@>A>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> �
m�Qnm s"U:\�U
�jiZv�Y#dfY��gw�d�o�u�iBs"opU:U��hS_s"o�b#�:UBb�d�r_s"o�U:U
��S_afY�r�U:\ >A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> P:�

m�Qnm�Q�P ��U
o�k�iZWhb�\�w�d�o�u�i >B>B>@>A>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> P:�
m�Qnm�Qnm ��v�r�r�U:d�acb�WZ��Y� tafY�r�U:\ >B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> P#P
m�Qnm�Q l ��u�WA��S�Y#v��jUAY��O�Aa_a¡�GYDW£¢��:Y#u�k�iZv��¤atY�r�U:\�v�d�¥ >A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> P ~

m�Q l s"o�U:U
��St¦£d�v)i�iZY{afY�r�U:\ >B>B>@>A>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> P�§
m�Q ~ Vgb�Whb�]	UjiZU:WTRXe�v�d�¥ >B>B>A>B>B>@>A>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> P �

¨ 4A©«ª6©	¬�7{«;�7 ��� E KF� 4A© J
®2�6� =#L �%K EG¯ � 9°>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> I �
l Q�P RTS�U@¢ORywqs1ihbDkq� >A>B>B>A>B>B>@>A>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> P �

l Q�P#Q�P ¢ORTwZsc��YDWZopYDWhb >B>B>@>A>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> m<�
l Q�P#Qnm ¢ORTwZs6±X �b�\�u�b�iZv�Y#dcR�U
k�ihk >B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> m<�

l Qnm RTS�U@²TbDkqU:\�v�d�UB³yU��jY#¥#d�v�´:U
W >B>@>A>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> m�P
l Qnm�Q�P s"v�¥#d�b#\`V�WZY��jU�kZkqv�d�¥ >B>@>A>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> m�P
l Qnm�Qnm µ`Uj¶�v��:Y#d >A>B>B>A>B>B>@>A>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> m#m
l Qnm�Q l ¢��jY#u�k�iZv��|afY�r�U:\�v�d�¥ >@>A>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> m l
l Qnm�Q ~ ±Xd�kqU:]|[�\�U«atU:WZ¥#v�d�¥z¢�\�¥#Y#WZv)iZS�]·�GY#W�sDihb�iZU¤R�e"v�d�¥ >@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> m ~
l Qnm�Qn§ µ�b�d�¥#u�b�¥#U¤atY�r�U:\�v�d�¥ >A>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> m �
l Qnm�Q � ¸ U
�jY�r�v�d�¥ >B>B>A>B>B>@>A>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> m<¹

l Q l ²Tb#kqU
\�v�d�UBV�U
Wq�GY#Wh]	b�d��jU >A>B>B>@>A>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B>B>A>@>B>B>A>B> m<¹

 �v�v



º »�¼F½�¾
¿�À�Á#Â�ÃfÄH¾:Å:Æ<ÄG½O¼FÅ
ÄGÇ�ÈÊÉ|ËÌ¼F¾
Å
ÂDÆ<ÄÌÈFÍÏÎcÄHÐ�Ð�Â�ÈÒÑ�À�Æ�ÓpÇ�Ô2Ñ�Ç`Ð�Â�Ë�Õh»FÃ_É|Î_Ñ�Ñ×ÖÙØ%Ú
ÛÝÜ�Þ ßTà�á:âDãZä	â�åXæ�ç@èêéAë_ë ìAìBìBì@ìAìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì/í"î

ÛÝÜ�Þ#Ü�Þ ï�á
ð�á:ãhñ�ò�ó�ô
ñ�õZó�â#ð ìBìBì@ìAìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì/í�Û
ÛÝÜnî ç�ó�ö�õZãZó�÷�ø�õZó�â#ðùè�ò�ø�ö�õZá
ãZó�ð�ú	ìBìBì@ìAìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì/í#û
ÛÝÜüí ý?àDätþ�ãZá|æ�ç@èêéAë_ëcö�ï�â�â�ÿ�� ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì/í��

ÛÝÜüí�Ü�Þ æ�ñ��"ó�ð�ú"öyó�ð�ëtâ�ÿ�á:ò��gñ�ãhñ	�zá:õZá:ãhö ñ�ð�ÿcëtá
�zâ#ãZä ìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì/í��
ÛÝÜüí�Ünî æ�ñ��"ó�ð�ú"öyó�ð�è�â����ø�õhñ<õZó�â#ð ìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì/í��

ÛÝÜ Û è�â�����ñ�ãZó�öqâ#ð��yó)õZà�æ"á
�zó��qè�âDð#õZó�ðDø�âDø�ö�éAë_ë ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì Û�
ÛÝÜ�� è�â�����ñ�ãZó�öqâ#ð��yó)õZà���á
ñ<õZø�ãZá
���gñ�ãhñ	�zá:õZá:ã���ß�ä"ó�ð�ú|é ë�ë ìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì Û�î

� �
� ¿�ËHÂ � Â�ÈpÅ
À�Å
ÄHÇ%ÈÒÇ! »�Ã_É|Î_Ñ�Ñ�¾tÕ � Ö�"�Ñ�Ç`Ð�Â�Ë É|Ç�ÈpÔpÂ"Æ<¾
ÄHÇ%È# Æ<Ç � É«Ç%ÈpÅ
ÄÌÈ�¼`Ç%¼`¾
ÃfÂ�ÈF¾�Ä Å%$ÒÎ_Ñ�Ñ�¾fÕ�É|ÃfÎcÑ�Ñ�¾#Ö ìAìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì º�Ø
��Ü�Þ &�öZöqø�á'&)(pæDõZãZá
ñ��·ç�á
*�ð�ó)õZó�â#ð ì@ìAìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì Û#Û

��Ü�Þ#Ü�Þ è�â���zâ#ðcæDõZãZá
ñ��	ö ì@ìAìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì Û��
��Ü�Þ#Ünî è�âDãZãZá:ò�ñ<õZá�ÿ�����á
ñ<õZø�ãháAæDõZãZá�ñ	�	öÊìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì ÛDû

��Ünî &�öZöqø�á'&+&)(Ýæ"ø�÷�ö���ñ�,:á|ï ñ�ø�öZöZó�ñ�ð�è�ò�ø�ö�õZá
ãZó�ð�ú?ìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì-��Þ
��Ünî�Ü�Þ þ�ú#ú#ò�â��	á:ãhñ<õZó.��á@ï ñ�ø�öhöqó�ñ�ð�è�ò�ø�öqõZá:ãZó�ð�ú	þ�ò�ú#â#ãZó)õZà/� ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì-��Þ
��Ünî�Ünî ëtâ�ÿ�ó�*�á
ÿ�0�1�zá�ñ�ð�ö£ï ñ�ø�öZöZó�ñ�ð�è�ò�ø�ö�õZá:ãhó�ð�ú1þ�ò�ú#â#ãZó)õZà/� ìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì-�#î

��Üüí þOß2&Zæ�3yá�,jâ#ú#ð�ó)õZó�â#ð546��ñ#ò�ø�ñ<õZó�â#ð ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì-�<í
��Üüí�Ü�Þ 46��ñ�ò�ø�ñ�õZó�â#ðtâ�å�æDõZãZá
ñ	� ç�á7*�ð�ó)õZó�âDð�ö£ñ�ð�ÿ�èêò�ø�ö�õZá:ãZó�ð�ú	þ�ò�ú#â#ãhó)õZà/�	ö«ìBìBìAìBì-�<í
��Üüí�Ünî 46��ñ�ò�ø�ñ�õZó�â#ðtâ�å�æ�çBè é ë�ëtö ìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì-��Û
��Üüí�Üüí æ"ø/���1ñ�ãZä{â�å98 á�ö�õ:3yá
öqø�ò)õhö ìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì/û�Þ

��Ü Û æ"ø/���	ñ#ãZä{ñ#ð�ÿtç�ó�ö+,jø�öZöqó�âDð ì@ìAìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì/û#í

; < È`À�Ë=$F¾�ÄG¾6Ç> TÅ@?`Â�»�¼F½�¾
¿�À�Á#Â�ÃfÄG¾
Å:Æ<ÄG½O¼�Å�ÄGÇ�ÈBAC$FÄÌÈ`Í »%Å:Æ#¼`Á�Å�¼FÆ�Â ìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì ;ED
û�Ü�Þ æ�ç@èêéAë_ëcöyõZâ1þ£ð�ñ�ò�ä�ô:áfìBìBì@ìAìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì/û��
û�Ünî ëtájõZà�â�ÿ�â#ò�â#ú#ä ì@ìAìBìBìAìBìBì@ìAìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì/û��
û�Üüí 3yá�öqø�ò)õhöTìBìAìBìBì@ìAìBìBìAìBìBì@ìAìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìF�@�
û�Ü Û ç�ó�ö+,jø�öZöZó�â#ð ìBìBì@ìAìBìBìAìBìBì@ìAìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìF��î

D �
� ¿�ËHÂ � Â�ÈpÅ
À�Å
ÄHÇ%È Ç> �»�Ã_É«ÎcÑ�Ñ�¾tÕ �G� Ö�"gÃfÄGÆ�Â�Á�Åc»�Ã_É«ÎcÑ�Ñ A�Æ<À�Ä È`Ä È`Í ìBìAìBì D>D
��Ü�Þ þH3£á
��ó�á
� â#å�ëtñJI�ó.�|ø/�LKFó.M�á:ò�ó�à�â�â�ÿN4�ö�õZó.�	ñ<õZó�âDð1â�å�èêç é ë�ëO�gñ�ãhñ��zájõZá:ãhöQP�ö��

ó�ð�úzõZà�áR4êë þ£ò�úDâ#ãZó)õZà/�TSU�yó)õZà'æ"ó�ð�ú#ò�áWV�÷�öZá:ã+�<ñ<õZó�â#ð_æ"áGX"ø�á:ðY,jáJZyìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìF�@�
��Ü�Þ#Ü�Þ 4[��ö�õZá
� ì@ìAìBìBìAìBìBì@ìAìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìF�@�
��Ü�Þ#Ünî ë\��ö�õZá
��ì@ìAìBìBìAìBìBì@ìAìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì]���
��Ü�Þ#Üüí ^�ó)õZá:ãZ÷�ó`ß�ãhñ�ó�ð�ó�ð�ú ìBì@ìAìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì]�"î

��Ünî 4_I�õZá:ð�öqó�âDðfõZâ{ëcñJI�ó.�|ø/�`K`ó.M�á:ò�ó�à�â�â�ÿ\4Xö�õZó.�	ñ�õZó�â#ðfâ�åXæ�çBè é ë�ëT��ñ#ãhñ	�zájõZá
ãhö�ìBì]�"î
��Ünî�Ü�Þ 3£á:á
ö�õZó.�	ñ�õZó�â#ðfâ�åba ñ�ð�ÿ�c�ó�ð'æ�ç@èêé ë�ë ìAìBìBìAì@ìBìBìAìBìBìAì@ìBìBìAìBì]�#í

�"ó�ó�ó



d�e�fge�f hji
iGkml+n.o�p	l+n.q�r\q	s_t�n.rvu�wyx{z}|�|�~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~]���
d�e�fge�� hji
o�p	�+�gk�~}~'~'~}~'~'~y~}~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~]���

d�e�� �[�Jp	�.�YpJl+n.qr5q	s�w�n.�+i��)l�u�wyx{z�|v|��b��p	n.r/n.r/��~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~]��d
d�e��Ye.� |5i7l+�/q/�gq��.q�����~}~'~'~y~}~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~]���
d�e��Ye�f �6�+i
�Yp	��p	l+n.q�r�q	s9�b��p	n.r/n.r/�Nw�p	l�p�k�i7l�k#~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~]���
d�e��Ye�� zC���/��n��5��n�l+i
�+�/nU�@�2p	�/o��1 ¡i
���¢���b��p	n.r/n.r/�£�[�+q/�7i��g�/�+iL~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~]¤�¥
d�e��Ye ¦ �[§��>i
�+n.o�iGr�l:¨)©Y�_ªEiG�)l+n.�	i
r/i�k+k«q	s�w�n.�+i��)l�u�wyx{z�|v|��b��p	n.r/n.r/�¬~y~'~'~}~'~]¤�f
d�e��Ye� �[§��>i
�+n.o�iGr�l®¨+¨)©
w�pJl�p:hjiG¯��/n.�+i
o�i
rl�s°q�b�b��p	n.r/n.r/�}x{q�r�l+i7§�l��1¨±rY�gi
�>i
rY�gi
r�l

u�wyx{z}|�|²~'~'~}~'~'~y~}~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~]¤��
d�e��Ye�� �[§��>i
�+n.o�iGr�l:¨+¨+¨)©g��i
��s°q�+o�p	rY�7i��[p	��n�p	�/n.�.n�l��\³:n�l+��´�n�l�l+�.iµ�b��p	n.r/n.r/�Nw�p	l�pT~��
¥Y�
d�e��Ye¶d �[§��>i
�+n.o�iGr�l6¨±�R©�w�pJl�pyhjiG¯�/n.��i
o�i
rl[s°q��{�®�¢p	n.r/n.r/��x{q�r�l+i7§�l���w�i
�>i
rY�gi
rl

u�wyx{z}|�|²~'~'~}~'~'~y~}~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~��
¥Y�
d�e ¦ u��/o�o�p��+�£p�rY�5w�n�k+�7�Yk+k�n.qr ~y~}~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~��
¥�

· ¸R¹»º®¼�½¿¾®ÀGÁU¹»º�ÀNÂ�º�ÃÅÄ�¾�Æ@¾�Ç@È�É-¹�Ç@Ê ~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~¢ËgÌEÍ
�Ye.� xQq�rl+�+n.�/�gl+n.q�rYk#~y~}~'~'~}~'~'~y~}~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~��
¥��
�Ye�f Î/�gl+�/�+iR ¡q��+� ~y~}~'~'~}~'~'~y~}~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~����
¥
�Ye�� Î�n.rYp	�bhji
o�p	����k¬~}~'~'~}~'~'~y~}~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~�����f

Ï Á°Ð�½UÁ°¹>Ñ�ÇJÂ/Ò_Ó!Ô ~'~}~'~'~y~}~'~'~}~'~'~y~}~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~¢Ë!Ë�Õ

Ö ×bØ Â/½U½UÈÇvÙ£¾®Â�º!ÆGÁ°ÚÂgÆGÁ°¹»ºÜÛ�Ç@Ç@¹!ÇNÁÝºBÞ6¹gßWÈÇ£à\Á Ø Ègº®ÀGÁU¹»º�À ~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~¢Ë/á!â

Ï ¸R¹»¾�º!Æ�¹!ã�¸W¹ ØäØ ¹»º × ¾®Ð�ÀGÒ�Â/¼�Èæå�Â�¾®ÀGÀGÁUÂ�º®À�Ð[È�Æ¢ßWÈ�Ègº#çµÓ�¹»º®È�À ~'~'~}~y~'~'~}~'~¢Ë/á!è

¸ × ÆGÂgÆGÁUÀ
ÆGÁU¼�Â/½ × ÁUÑEº®Á°é�¼�Â�º®¼�Èëê{È�À
ÆGÀ ~}~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~¢Ëgâ>Ì

Ï Á°¹>Ñ!Ç@Â/Ò_Ó�ÁU¼�Â/½Cìí¹!ÆGÈ ~'~y~}~'~'~}~'~'~y~}~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~'~}~y~'~'~}~'~¢Ëgâ�Õ

n�§



îðïgñµò óõô öø÷Bùûúgüäñ

ýYþ.ÿ ���������
	�����������
	��������������������! "�$#�%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%)(*(
ýYþ+( �������-,/.0��1�* 2�*354���6767�*98�:���;�<=������35>=�!?@�A:���* ����A�B* �	C��D�67���BE �	��GFH�*:">��'��

 �	������A<I�J4���K%&%&%�%'%&%&%'%&%&%�%'%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%)(Jý
ýYþ�ý �������-,L�M���N ����BG4A�*C>=�! ����*C�OD*C>�8P�A:�3Q�*:�6KD�C4��R��3S �	��&TCD*�U�A������V.0��W�.HXY�UZI�U ��A6G�[%)(]\
^ þ.ÿ _�1�62T-�A:O�*3M67��>=�A�@8CD�:"D*67�� ��A:"�H��a`]D�:�����1C�5 bZI8P�c����3�dRefeg%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%]ý*h
igþ.ÿ �������-,LXj��;C��! ����*C�O��3�4��*:�:����JD] ���>I�k3l��D] �1�:��R�N �:���D*6G�m%&%&%'%�%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%)igÿ
igþ+( �������-,-�n1�676KD�:�ZG�*3M �	��2TP���U o:����U1��! "�p%&%&%'%�%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%rqYÿ
igþ�ý �������-,�_O1�6sT-�A:���3S>=�J�U ���C4t �3Q1����!�b��8CD*4��2uRD�1C�"�U�JD�C��D]3Q ��A:o�U1�TC�U8CD*4A�2uRD�1C���U�JD*K vZ��

���BG��w4��** ��A<n U�b>=��8P�AC>=��* R�IX�.Hd'ewex�a%&%'%�%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%rqni
y þ.ÿ �������-,L�M:"D�������BG>�D� "D*�U�� "�z%&%�%'%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%rh*\
y þ+( �������-,�.0�*678CD�:"�J�U�*x�*3
:���4��*B���! ����*wD*4�4�1�:"D*4����c�oD�67�*�Bx.0�j.HXRd'ewex�A{M.0�R�IXO�

.Hd'ewex��4A�*�`��A:� ���>f3Q:���6| �	���.HXRd'ewex�A{SD�C>}.0�&�IX�.Hd'ewex���c�N ���6GD] ���>9TnZ
>=��:���4� j�IX&.5dRefe~ �:"D�������BK1C�U���B7 �	��s��u'������3S �	��24����`��A:U ��c>E�IX�.Hd'efea� %&%r\ni

y þ�ý �������-,/_O1�6sTP��:V��3juRD�1C�����JD�C�s���.5Xjd'efea�s �:"D*�����>�FO�! �	�>=�!?@�A:���* 7>�D] "D*�U�A "�
D�C>E`]D�:�����1C���1�6sTP��:"�o��3S67�!<I �1�:�����8-�A:o�N "D] ���%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%r\ y

y þ ^ .0�*6G8CD�:����B7>�D] "DV:"����1���:"�A67�A� "�53Q�*:R�IX&.5dRefe~ �:"D�������BGD*C>f.HXRdRefe| �:"D�������B�ÿA�ni
� þ.ÿ��������-,�_O1�6sT-�A:���3P4���6767�*s�U1�TC�U8CD*4��OuRD*1C���U�JD�C�/T-�� bFH�A�AVD�nZ& vF0�'8�	��*��c����D=#

ÿA�N O�U "D] ���%'%&%&%�%'%&%&%'%&%&%�%'%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%�ÿc( y
� þ.ÿ��������-,�_O1�6sT-�A:/��3P4��*6G67�*��U1�TC��8CD*4��OuRD�1C�����JD�C�STP�� vF0���AVD��Z' vF0�'8�	�������}�lT-#

(�C>a�U "D] �� %&%&%�%'%&%&%'%&%&%�%'%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%�ÿc(]h
� þ.ÿ��������-,*_�1�62T-�A:���3P4A�*6767�*��U1�TC�U8CD�4���uRD�1C�����JD�C�/TP�A bFH�A�AVD��Z2 bFH�'8�	��*�������4]#

ý�:">E�U "D] ��G%'%&%&%�%'%&%&%'%&%&%�%'%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%&%'%�%&%&%'%&%�ÿc(]\
.�þ.ÿ��������-,-�� "D] ��J�U ��J4AD����U��B*��!;L4�D�C4��' ����U "���*� �	���T-���N R.H�5�IX�.Hd'ewe��UZ=�N ��A6K�7%&%'%&%�ÿ
ýn(
.�þ+(��������-,-�� "D] ��J�U ��J4AD����U��B*��!;L4�D�C4��' ����U "���*� �	���T-���N R.5X)�IX�.Hd'efe��UZI�U ��A6G��%'%&%�ÿ
ý�ý

<



�����2� �������=�r���E�}�

�*���  H¡�¢C¡*£�¤�¥�¤!¦b§E¨�©/ªN¦"¡]¦�«�¬�¨*©¬k¦�®�«�¬v¡�¯U¦�¡�°=¦�¨*±G¡]¦�¤J²'ª�¢P«A«c²"®E¯�«c²�¨*³*´�¤�µA«�¯"ª&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶ ·
·=��� ¸º¹C¯"ªN¦U¬�¨�¯"»=«A¯�¼]¬bªN¦"¡�¦�«'¥�«�©¦U¬k¦�¨*¬�¯�¤�³*®�¦o®�¤J»�»=«A´9½x¡�¯�¾�¨�¿K±G¨=»=«�¥&¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶À�*�
·=�+· Á�¡*ªU¤J²'²A¨*´=¹C³*°�¯"¡]¦�¤�¨�´E¨�©S¡*²A¨*°CªN¦�¤J²R±7¨�»=«A¥Jª5°CªU¤�´�³K®�¤J»�»=«A´9½x¡�¯�¾�¨�¿�±7¨�»=«A¥�¤�´�³ ¶'¶&¶À�c·
·=�Â¼ Ã
¡�¯�¤�¨�°Cª5¦b§I¤�´�³�ª"²"®�«A±G«�ª5¨�©S¡�²�¨*°CªN¦�¤J²R±7¨�»=«A¥Jª5°Cª�¤�´�³G®�¤J»�»=«A´Ä½a¡�¯"¾�¨c¿�±7¨�»=«A¥�¤�´�³Å¶&¶À�AÆ
¼C��� ¸�´x«�Ç�¡�±7¢�¥�«'¨�©/¡xÈ�ªU«�²A¨*´C»I¬�¨*¯"»=«�¯tÉ/ÃRÊ'ËI¸Y¤�±7¢�¥�«A±7«A´�¦"¡]¦�¤�¨*´a¨*©/¡7ª�¤�±7¢�¥�«&£�¤�³*¯"¡*±

¥J¡�´�³*°C¡*³*«'±7¨�»=«A¥�¶'¶&¶&¶'¶&¶&¶�¶'¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶)·�Ì
¼C�+· ¸�Í�Î�Ë-Ï@Ð�¢-«A¯"¡�¦�¤�´�³7²�°�¯�¿�«�ª5¨�©S¦�®�«&£C¡*ª�«A¥�¤�´�«� 0Î"Ñ* HÒYªU§=ªN¦�«A±GªO¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶r¼*Ó
Ô ��� Ën°�£CªU¢C¡*²A«2»=¤JªN¦�¯�¤�£�°=¦�¤�¨�´f²�¥�°CªU¦�«A¯�¤�´�³7®�¤J»�»=«A´9½a¡�¯"¾�¨c¿�±7¨�»=«A¥Jª5Õo¤!¦�® Ô ªN¦�¯�«�¡�±Kª�¶'¶&¶r¼nÖ
Ö=���  0¨*´n¿�«A¯"ªU¤�¨�´E¨�©× 5ÒjØ'½f½aªo¦�¨�ËIÒ� HØR½f½xªÙ¶�¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶ Ô*Ô
Ö=�+· Ú�Û@«�²t¦o¨*©S²�¨*¯"¯�«A¥J¡]¦�«�»�¡�´C»E°�´C²A¨*¯�¯�«A¥J¡�¦�«�»K©Q«�¡]¦�°�¯"«�ª5¨*´x²�¥�°CªU¦�«A¯�¤�´�³ ¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶ Ô Ì
Ö=�Â¼ ¸�Í�Î�Ë-Ï@Üo«�²�¨�³*´�¤!¦�¤�¨*´9¡*²A²�°�¯"¡�²�§K¨*©O�A¼]¬bªN¦�¯"«�¡�±ÝËIÒ� HØ'½w½xª'Õo¤!¦�®9¿]¡�¯�¤�¨*°CªjªN¦�¯�«c¡�±

»=«�¹C´�¤!¦�¤�¨*´Cªj¡�´C»a²A¥�°CªN¦�«A¯�¤�´�³Gª"²"®�«A±G«�ªo¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶)Ö*Ö
Ö=� Ô ¸�Í�Î�Ë-ÏMÚ
Û-«c²t¦�¨�©o´n°�±2£-«A¯�¨�©oªN¦�¯�«�¡*±Gª&¡�´C»}ªU°�£CªU¢C¡*²A«�ÞR¡�°Cª"ªU¤J¡�´}¢�¯�¨�¦�¨�¦v§n¢-«�ª&¨�´

ËIÒ� HØ'½w½ß¯�«c²�¨*³*´�¤!¦�¤�¨*´E¡*²�²�°�¯"¡*²�§}¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶)Ö]à
Ö=�+Ö ¸�Í�Î�Ë-ÏMÚ
Û-«c²t¦�¨�©o´n°�±2£-«A¯�¨�©oªN¦�¯�«�¡*±Gª&¡�´C»}ªU°�£CªU¢C¡*²A«�ÞR¡�°Cª"ªU¤J¡�´}¢�¯�¨�¦�¨�¦v§n¢-«�ª&¨�´

ËIÒ� HØ'½w½ß¯�«c²�¨*³*´�¤!¦�¤�¨*´EªU¢-«A«�» ¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶)Ö]á
Ö=�Âà ¸�Í�Î�Ë-ÏLÊ�°�±2£-«A¯o¨*©S¡*²t¦�¤�¿�«2ªN¦"¡]¦�«�ªo»=°�¯"¤�´�³K»=«�²�¨�»=¤�´�³�¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶rà*Ó
Ö=�âÌ ¸�Í�Î�Ë-Ï@Ð�¢-«A¯"¡�¦�¤�´�³7²�°�¯�¿�«�ª5¨�©×ËIÒ� HØ'½w½xªã¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶rà Ô
àC��� ¸�Í�Î�Ë-Ï] 0¨�°�´*¦"ª�¨*©�¦�®�«
´n°�±2£-«A¯�¨*©=²�¨�±7±7¨*´RªU°�£CªU¢C¡*²A«HÞR¡�°Cª�ª�¤J¡�´Cªä£-«�¦bÕH«A«A´'¢�®�¨*´�«cª

¨�©�»=¤!Û-«�¯�«A´*¦�£�¯�¨�¡*»E²A¡�¦�«A³*¨*¯�¤�«cªå¶'¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶[ÌI�
àC�+· Ën°�£CªU¢C¡*²A«�ÞR¡�°Cª"ªU¤J¡�´�¦b§I¤�´�³�ªN¦�¯�°C²t¦�°�¯�«�È�¡IÉ×£P«A¦bÕH«A«A´�æ�¡�«cçs¡*´C»�æU«A®CçÄ¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶[Ì Ô
àC�+· Ën°�£CªU¢C¡*²A«�ÞR¡�°Cª"ªU¤J¡�´�¦b§I¤�´�³�ªN¦�¯�°C²t¦�°�¯�«�Èl£-É0£P«A¦bÕH«A«A´�æ�ª�çV¡*´C»�æUµ�çè¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶[Ì�Ö
àC�+· Ën°�£CªU¢C¡*²A«�ÞR¡�°Cª"ªU¤J¡�´�¦b§I¤�´�³�ªN¦�¯�°C²t¦�°�¯�«�È�²�É×£P«A¦bÕH«A«A´�æN¦"ç7¡*´C»åæU¤�§Iç}¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶[Ì�à
ÌI��� ËIÒ� HØ'½w½~¦�¯"¡*¤�´�¤�´�³Kª�²é®�«A±7«�ª�¶'¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶[Ì�Æ
ÌI�+· Ø�§n£�¯�¤J»xÃ�¤!¦�«�¯�£�¤lÑ�Á�¡�°�±V¬bêÄ«A¥J²"®�¦�¯"¡*¤�´�¤�´�³G¢�¯�¨�²�«�»=°�¯"«K¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶ráC�
ÌI�Â¼ ¸�Í�Î�Ë-Ï] 0¨�±7¢C¡�¯�¤JªU¨�´�£-«�¦bÕH«A«A´R¦�®�«H¡�±7¨*°�´�¦�¨�©I¦�¯"¡�¤�´�¤�´�³O»�¡]¦"¡o¯�«�ën°�¤�¯�«�»j©Q¨�¯/ HÒRØR½f½

¦�¯"¡�¤�´�¤�´�³�¡�´C»a»=¤�¯�«c²t¦jËIÒ� HØR½f½|¦�¯"¡�¤�´�¤�´�³ì¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶&¶'¶�¶&¶&¶'¶&¶ráIÌ

ÇI¤



íIî ï ð�ñ"ò*ó7ô�õ=öJ÷Nø�ñ�ö�ù�ú=ø�ö�û�üxû�ýSø�ñ"ò�ö�ü�ö�ü�þ�õ�ò]ø"ò*÷Uô�øoÿ��������������������������������������������
íIî	� 
������������ô�ñ��kø�ñ"ò�ö�ü�ö�ü�þ��Oö!ø��x÷UóGò�����ò*ó7û*ú�ü*ø�û�ý�ø�ñ"ò*ö�ü�ö�ü�þKõ�ò]ø"ò����������������������! #"�"
íIî%$ 
�������'&
ò�ñ"öJò�ù�ö���ö!ø)(*�oö!ø��Eýlô#��ø�ñéò�ö�ü�ö�ü�þGõ�ò]ø"ò+���������������������������������������! #"-,
íIîâí 
�������LÿRò]ø"òVñ"ô/.�ú�ö�ñ"ôAó7ôAü�øHýlû*ñ10Hÿ2�Iÿ�043�565�ø�ñéò�ö�ü�ö�ü�þ �������������������������! #"�ï
7 î� ���Hû7ó7ô�ø���û�õ�÷�û*ý�ø�ñ"ò�ö�ü�ö�ü�þ8�Iÿ�0431565x÷9�������������������������������������������! #"��

sî� :�nóGò�����ô�ñ;.�úCò*ü*ø�ö�<�ò]ø�ö�û�üaôAñ�ñ�û�ñHö�ü=��û>�HôAñOõ=ö�ó7ô�üC÷Uö�û*üC÷?�������������������������������! >,�ï

@ ö�ö



A BDCFEHG8IKJLE

M�NPO*Q�RTS4U=VXWYN[Z]\4Q�^`_ba�\dc'c'^fehgLc'^iNkj!lnmpoic'RPq
asrut4Uv\4Q�^icbwxmpU>_�R`mpt�ry_-mpN[l2W8z{rsU>_�c'R`m{luj

| mpSnS4c}l�~�Q�Rf��N���~�NySnc�z

� RfmpQkl���Qkly����m{luj�~�Qk�

asru\dc'R-�smpUvN�RTU`q��F_-mpc}l4lsc � Q�R`luQ�RTS�QkluS���luR`mp^iN � Ny^i^`e4mpc'R`m

�;�����#�d�f�/�/���f�/�4�������>���/������� ��¡¢��£}�#�>���Y���/�¤�T¥�¡i�¦������¡k§T���i�1���/���i¡i�T¨���¥�© �ª�4«'¡'��¨�¨�©H�#¡T���#����¡i¥���¡T�������i�
�¤��¬ ¬�#���¤�ª��¨i¬ ����®��¤�/¯y�h����¥�¡i�¦«P�#��¡T�°���'��¨�¨��#¡i¥��±�ª�n�����f�>²d¡'����³#�1���/���/��������¨ª��´}�����µ������©¶���/�#��¥�¡i��³#�#���
�������'���s���i�#©��#��¡�´��d·'���/�¶�T¡£i¨ª�µ���¸�T��¬ ��²d�¦���H¨��/�����¤�T¬£i·f���µ������¡'��¨P£}�v²n�/�/¹!º¢�T�»�n�#��¡����#¬ £}��������©
¨ª��´������µ���T��©1���/�¤��¥T¡i��³#�#���¼���/½T·i�����u���f�±¬F·'���¶¬�#¬����©1���±��·i¡k§���¡'�������n���`�1��¨��v²¾�¸����¬ �T���[��£i£i¨��ª�#�µ¿
������¡'�#¯�Àd�i�ª�4���i�/���ª�°���i�f���/�����/�����i�1£i���T´i¨��#¬Á´T© ¥T���/�µ��¨�©¶���/�f·'�#��¡i¥F���i�1¡-·i¬F´��#�����k£'������¬�¤���#������¡
���i�����#��·'�»���ª�1¬�i�f�#¨ª�#¯!ÂÃ���p�i�¤·'����¡8¬�T�����¤��¬£'���¤�°���#��·'�»���ª�1¬�i�f�#¨ª�4´��/�#��·'���±���i�#©8�¤�T¡'�»���¦��·f���
�¢¬H�vÄÅ���F�¤��¬£���¡i�#¡T�����d��¡T©b��£}�#�>���Ã���>�¤��¥�¡i��³#�/���#§¼��¡'�b���i�Y�¤�T¬£i·f���µ������¡b���4���i�/����¨���®��#¨����i�f�i�i�
�¤��¡'��·i¬�/�;ÆµÇvÈPÉvÇ`ÊË���[��������¨¼���/�¤�T¥�¡i�¦������¡Y����¬���p���d¬ ��¡-©Y�)©`£i�ª�#��¨¼������®`�#¯

À��i�8¬H����¡Ì�¤��¡�������´i·f������¡]�������i�ª�¶���i�/���ª���ª�����i�*�¸����¬�·i¨ª�µ������¡Ì���±�L¡i�#²Í���#��·'�»���ª�Y¬�i�f�#¨���¡i¥
¬�¤���i�i�1²d�i�ª����²4�s�#��¨�¨fÎÐÏPÑ�ÎÓÒfÔTÕ�Öd×µØªÎÐÙ{Ú�Ø{ÑÐÏiÙ{ØpÛµÜ*Õ¤ÝÞÏ-ÎÐÙÓÖ#Ú�Ø¸Ü-ß;à-Øp×T×�Ö¤ÜáLÔµÚ�â�ÛµãdäÛ#×TÖ¤ÝÞØ�Ü-ß°åçæ`è�é4ê�º9ºLë�¯
À��i�x���i�#����©����Yæ`è�é°ê1º6º �ª�6´'�����>�h��¡ì�)©`��¡i¥��¤��¡�����¡-·i��·'�b�f�#¡'���¦�)©��i�ª�i�f�/¡+º=����®��ví�¬�i�`¿
�#¨ª��åÓé°è±ê�º6º¢��ëd�µ�1� ¡i�#²ì«'¡i�#�1��·i´f¿Ó£i�i��¡i�#���ª�F·i¡i�¦�/§�¡'��¬ �#¨�©*���i����·i´'��£'���¤�¶�f�ª�»������´i·f������¡k¯1À�²4�
¬�¤���i�i�i�1�����¶£i���>���#¡����>�¢���8��¬£i¨��/¬�#¡������i�Hæ`è�é4ê�º6º¢�#¯FÀ��i�¶«'���»����¬£i¨��/¬�#¡�����������¡L���/½-·i�����/�
��������¡i��¡i¥��F���¤�n���k��¡����#��¬ �/�f�ª�µ����é4è1ê1º6º¢�n�p��¨�¨��>²4�/� ´T© ¬ �f�f�/¨P�¤��¡-í��#��������¡ ��¡H²d�i�ª���H���i�1�f�ª�������¦¿
´i·f������¡'�y�p����¬����i�±é4è1ê�º9º=�������°£i����ÄÅ�/�Ð���>����¡T�����������i��¥T��¡'��¨-��·i´'��£'���¤�/�/§���¡'�¶����¬��¨ª���s��·i´'��£'���¤�
�f�ª�»������´i·f�����T¡'�������¶���i�#¡b�����>�Ã�>í��/�*ÔµÝpÝ��»���µ���/����¡'�îÔµÝpÝ����¤��·'�»���ª�¬�i�f�#¨ª�1��¡��/�T���b��·i´'��£'���¤�T¯Hï°©

ð �����



ñ¤òfóiô�õ�ö¦÷�ö�øiùÌ÷�úiñ�û#õ�üFýiö�ø'þ�÷�õ�ÿ�öªþ�ô1ñ���ñ/ûÐ÷8õ������iý���ó'þ�û¤ñ
	fö���÷�ÿ�ö�ý��f÷�ö�õ�ø�ñ/ø'û¤õ�	fö�øiù��þ�ô�ô�õ�ÿ�ö�ù�ö�ø'þ�ô����iô�ô��
��ó'þ�û#ñ�	fö���÷�ÿ�ö�ý��f÷�ö�õ�ø��Yû#þ�ø ý}ñ8ÿ�ñ#óiÿ�ñ���ñ/ø�÷�ñ�	xý��Ìû¤õ�ü�ýiö�ø'þµ÷�ö�õ�ø��õ���þ���ü þ�ô�ô4ø��iüFý�ñ#ÿHõ������iý���ó'þ�û¤ñ
	fö��»÷�ÿ�ö�ý��f÷�ö�õTø9óiÿ�õ�÷�õ�÷��`ó}ñ������nõ�ø���ñ����iñ#øT÷�ô �!i÷�úiñ#ÿ�ñ�ö��;þ�ù�ÿ�ñ/þµ÷°ÿ�ñ�	"�'ûÐ÷�ö�õ�ø=ö�ø8÷�úiñ�ø��iü�ý�ñ#ÿ;õ��yüõ�	fñ#ô
ó'þ�ÿ�þ�üñ¤÷�ñ#ÿ#��'þ�ø�	9÷�ú����$�%�iý��»÷�þ�ø�÷�öªþ�ô&��þ�'`ö�øiù��±ö�øLüñ#üõ�ÿ#�*þ�ø�	6û#õ�üó��f÷�þµ÷�ö�õ�ø(�*)��iÿ�÷�úiñ#ÿ�üõ�ÿ�ñ��+4ñ
	fñ#üõTø��»÷�ÿ�þµ÷�ñ9ö�ø]÷�úiñ���ñ/û¤õTø�	Ìö�üóiô�ñ#üñ/ø�÷�þµ÷�ö�õ�øîüñ¤÷�úiõ�	 ÷�ú'þ�÷��ù�ö '�ñ#øKóiÿ�ö�õ�ÿ-,`øiõ.+dô�ñ�	fù�ñ9õ���÷�úiñ
÷��`ö�øiù/�»÷�ÿ%�'ûÐ÷%�iÿ�ñ=õ��;÷�úiñ0���iý���ó'þ�û¤ñ1	fö��»÷�ÿ�ö�ý��f÷�ö�õ�ø����243$�65*7078�Yû#þ�øÌý�ñ8÷�ÿ�þ�ö�øiñ�	9	fö�ÿ�ñ/ûÐ÷�ô �:�¸ÿ�õ�ü
ü;�'û�úÃô�ñ��#�<	iþµ÷�þ��>=�úiö��1ÿ�ñ#ø�	fñ#ÿ?�*243@�A5>717B'�ñ#ÿ%�9þµ÷�÷�ÿ�þ�ûÐ÷�ö '�ñ�ö�øL÷�úiñ¶óiÿ�þ�ûÐ÷�öªû/þ�ô�ö�üóiô�ñ/üñ#ø�÷�þ�÷�ö�õ�ø
õ���þ�û¤õ!����÷�öªû1üõ�	fñ#ô���"��ó�ñ/þ�,�ñ#ÿ��C��ó}ñ>û¤ö�DPûd÷�ÿ�þ�ö�øiö�øiù�iþ�ø�	8��ó}ñ/þ!,�ñ#ÿFE>ñ#ø�'-ö�ÿ�õ�øiüñ#øT÷�þ�	iþ�óf÷�þµ÷�ö�õ�ø(�

G 'vþ�ô �'þ�÷�ö�õ�ø=õ�ø=÷�úiñ;HI=KJ�2*LMH�ö�ÿ�ô�ö�øiñN=�ÿ�þ�'�ñ#ôOJ)ø"�põ�ÿ�ü þµ÷�ö�õTøP2��"�»÷�ñ#ü�Q4÷�þ!��,8��úiõ.+R��÷�ú'þ�÷±ö�ø6û¤õ�üN�
ó'þ�ÿ�ö���õ�ø ÷�õ�þ:�A3*5>717S���"�»÷�ñ#üTnþ:243@�A5>717S���"�»÷�ñ#ü þTû�úiö�ñ�'�ñ��VU���÷�õXW�YZ�[�¸õ�ô�	¾ÿ�ñ�	"�'û¤÷�ö�õ�øÌö�ø
üñ#ü õ�ÿ%��ÿ�ñ����iö�ÿ�ñ�	V�põ�ÿdþ�û¤õ!����÷�öªû;üõ�	fñ#ô���-ÿ#�iø��]\!^._4`!^"ab� þ!�»÷�ñ#ÿ�fþ�ø�	*û#þ�øYý�ñ1÷�ÿ�þ�ö�øiñ�	V+;ö¦÷�ú
W�^._�cZ^
÷�ö�üñ��dô�ñ��%�K	iþµ÷�þ�"+dö¦÷�úiõ!�f÷�þ�ø��*ô�õ��%��õ��!ÿ�ñ/û¤õTù�øiö¦÷�ö�õ�ø8þ�û#û��iÿ�þ�û��!�

ò`ö '



d egfihkjVl:m n

oqprjVmtsvuxwky0jtz"sbp

{}| ~����"�������"��������| ���%���#�"|��%��| ��� | ���!�%���%�������!�#�#��| ���K|��"��� �i�"|������%���!�T�!�%���!�������?���!��� | ���!��|����%|������
�����"�#�����!���!�����%|������Z��| �!�����4���%�������%�%| �����������q���"�%���I�%��| �����������������%���%�;�%�����!����|��%| �!�(�Z�����;| �"���!�%�V�Z�%| �!�
�%�����!�#�!�����!�<�!�%���Z�%� �t�!�"~.�!�������t�%�������#�Z�%�;���I�%���N�����<| �P�!�"�%�!�-�Z�%|������������#�1�%�������!��|��%| �!�>�M�*�4 >¡?¢
£]�����*�4 ¤�%���?�����!� �!�!�P���!�@��~��!� ~��������%�!�!�#���%��| ~���� �T���%���x�%�����!�!��| ¥�| ���T�8�����¤�������"�%����|��������Z�%���
�A�!�#���K�R|��%�1��������¦����K�"���������"��������| �8�%���-§.¨!���"�%�����]�%�-�������"�%���������©���!�������F�%�����A�!�#���K�R|��%���!�"�
��������¦����(�"���������"�������*| �$�%���6ª!¨!�����%�<��������¦����%«[| ���"���������"���!�¬�����%�!��«�~��"������������%�K�����!�%| ���������}�%�������#�
�Z�®���#����������¢I£]���<���!�����| � |��%| �������¯�%�!�q�R���#���%��«[����«°�%����«����%�&�#�����!�!��| ¥����#�}��~������$�R|��"�<�#�!���!�K�����#�!��¦"�
���%�©�%���q�-���%| ¥����*| �@{}| �!���%��±!¢ ±R²�±�³4��³�ª���´�µ���¶.µ���ª4§�·[¢O¸C�>�%���®¹��!���%�����%���A�"|�ºV���������>�����]�%�����!�!��|��%| �!�
�#�!��¦>�����#�!�»�%���N�����#�������F�%| ~��;�������%�������!��| ¥����F¡A|��*�q���!�����#���8��T�%���N�����%��� ��¼"|����1���®|��#�>���!���!�����!�
�q���"���°���K�����%�����6�%�������������!�%�-�!�����>���®�q�#�����!�!��| ¥����]|��R�������!���t��8|��#�<���!�?�8���%�#�!�K�#�Z�%�®��½�¾® >¡?¢
£]���������#��� ��¼4|��C�>�����K�������!���!�!�©�q���"����|��O�%������~����#�����I�����;����}�����A�!�#���¿�%�����¬�-�������!� � �.�À�!�����%�����
�A�!�#�P² Á!Â.·[Ã"������½i¾� �|��®�%���*�����#�����!�#���!�<���(�A�!�#���A�K��|��?���!�%�R�K�#�!���!� �N�%�����!�!��| ¥�����ÄF¢I�R���%�������!�
�%�������*�%�����!�!��| ¥����#�®���#�R�#�!�%¦�«��%������|�¹��!���!���-�%�����-��������� � ���!��� �V�!�����#�Z�%������� �¯| ���%���$�"�!�V��| ���]�����
�����"���I�%���<���!���"|��%| �!���O�M�?�����������°����| �!������«[�%��«[���!|����A�#�Z�%| �����!�����������Z���#�!¢Å¡*�%���������%�A�%�#��| ���������!���Z�%�����
��� �%���!�"�-�%�����%���������K�N�-�Z�%���%�$�%���#������� �!�!�-�#���!�"�q���!�K�����#�!��«��%����� ���"����� ���4�q������¢

£]�����!�"~.�!�������q�����]���&�>�4 Æ�%���#������� �!�!�V�����t����Z���%�%| ��"�%�����%�-�%���>����� � ���K| ���-���!���%�!�#��Ç

È �%���A�����������%�����4�-�"�"��� | ���K�!���!�����%|����¯����| ���K�%���®���%�"�?���!���%|��&��|����"����ÉT���%¦��.~<�q���"�����(�MÊ>É0É8�Ë¡

È �%���
�%���������%�-���@���#�Z�%|����%|��������������!�����!�1�q���"��� | ���À�K��|��#�����%���"�������V��| �-��� �0��"�t�����A���������
���!���!�����!�>�q���"�����

Ì[Í�Î�Î�Í�Î�Ï�Ð�ÑÓÒ#Ô�Õ�ÖÅ×?ÖÙØ&Ú�Ò#Û¬Ü6Ò%Û[ÎIÝ�Î�ÐßÞ%ÑÙàÓá�Ö

±



â

100 200

40

502511

Wo
rd 

Er
ror

 Ra
te 

(%
)

Perplexity

digit strings

read news
(NAB)

0

2

(Switchboard)

(spontaneous)
airline reservation

(ATIS)

telephone
conversation

4
isolated

English letters
query (RM)

6

8

read database

ã�ä å�æ!ç�èqé�ê�é�ë�ìOí!î�í!ï!äÅðÙä ñßòqóZô&õ�ñ%í�ñ�èFö�óZô�ö°ñF÷�èFö�í�çøñ®í�æ�ñ�ó�ù>í�ñ#ä ú<õFî�è�è�ú!÷;ç�è�ú�ó�å�ûZä üFè�çøõ

ý�þ%ÿ����������
	�������
�����������������������������
 ���������þ%ÿ��!�;þ�������þ%ÿ��"�$#%��þ%ÿ&�������������
þ��'�?ÿ�����()���*�+���
�",!�-���"��þ� �.���*�
���?ÿ������Nþ%ÿ��0/1����þ2���� ��"þ����)���������-�43

ý�þ%ÿ��5�'/1�
�� ��
6��� ���þ78�
	9 ��
�����:�����;������<=���>�'�-�@?A�B���9�'�'�#ÿ$�
���;þ��-C4þD�-�����>�����2#Kÿ����?ÿ��
 � ��*#/þ��E�
���������
��	F���)���G�-������ ��-CH�
�������'�-�����Zþ��G���-�)����þ����I�������" ��:���:#B�" � J���% ��
�������
���I�������" ��

ý�þ%ÿ��I6� ��'���������$�
	FK��������)LM�D ��*#5NO	P���O�����������'���D���H���"�;���-���������Fþ����®þ��'�?ÿ����� �����$QR ��
6>�����Zþ��)��
#B����S���þ��Zþ����)���Rþ������*T�
���U�����>�*#B�"��	P�� V���I�.�����9�"�E�-�������"þ��"�� ��'���<þ%ÿ��
�0þ7#W�����'�'�����'���
���AX
Y ��þ%ÿ����"þ�	Z����þ+�������-�'���������8�
���[ ��
�����.����<\6>�)�
���]���"�;�����^F ��
�����"<\/
���"�
6��� ��
����-����þ����)�������
���9�"�*�#ÿ����*�-��������þ������H���%�������� �H�����9�4������6� ��)X

_�`@aGbdcEe-f-g1hFi�j\k*i�a5lGi-i�j\monpk'm=a'qPnMrsmdkIqPtsuvq9qPt1mxwpivy�npzVk*m\a1{Pnpq}|:i�~4{PnMwMnpzdi�a�nMa'q�mdy�j\uEq�mdk5z\nMj\z=�*npq�{xtsuv{���mdm=a5k'i��'�*wMnMasy
md�Em=j\|5m\npy�t'q�mdm=a8�Oi�a'qPt1{o�xnpqPtI�'j\i���i�j\qPnpi�asu�w>k*mdz\j\mduv{�md{JnMa0zdiE{�qd�>�xtsm�{�q�uvq�md�Bm=a'qJtsuv{�tsm=wpk0qPj��1mV{PnMaszdm�qPt1m=a4�



�

�2�E� ���$�������5�+���W�������0��� �% I¡¢�]�:���%����£>�D��¤

¥�¦'§�¨�©@ª�¦�ª�«�¦�¬��®�¯±°�¦'§�©�²�¦Hª�´³�§�¦�§�¨>¦"¦'µE«´¶ �·¸ª�¦"®&ª�«�¦�¹�)§dª+®�º1ª�³�²�º�¬%º
®�°»¦-¼!µ-©�¦'®�ª+¹��°�º
¬�©@ª=½
«)³�¹!º
®�§I³�§�¦8ª�.µ-)¹�¹8³�®�©�µ'º1ª�¦G¶¾·}�²I«4³�¹;º
®�¿\¹;º)µ�«�©�®�¦U©�®�ª�¦"²Eº�µÀª�©��®JÁ9ª�«�¦$ÂIÃ�ÄÅª�¦'µE«�®��¬��¯)½�«�º�§
®�
ª+¨�²�¦"Æ1º
©�¬�¦'°�Á�º
®�°[ª�«�¦�¨�²��¹�©�§�¦.�·�ºÇ³�È�©�É)³�©@ª�)³�§!§�¨>¦"¦'µE«[³�§�¦"²$©�®�ª�¦"²�·Pº�µ-¦�«�º)§$½
¦-ª+ª�ÊÈ9¦.·P³�¬@¿
Ë ¬�¬�¦'°�ÌVÍ�«�º1ª%©�§:«�©�°�°�¦'®�È9¦'«�©�®�°.ª�«�¦0©�¹�¨�²�¦'§�§�©�Æ
¦0ÂIÃ�ÄÎ²�¦'§�³�¬@ª�§O©�®�ÏF©�¯�³�²�¦�Ð�Ì�ÐI©�§Bª�«�¦Gª�²�¦"¹;¦"®�°��³�§
µ-�¹;¨�³�ª�º1ª�©��®�º
¬�µ-)§�ªB
·Ñ¹;º
®)½.§dª�º1ª�¦-¿=
·¸¿Òª�«�¦"¿=º
²�ªB²�¦'µ-�¯)®�©�Ó"¦"²�§"ÔoÕo�º
²�²�©�Æ
¦Gº1ªWª�«�¦Ö¬�*×ØÍ�Ù�Ä5§"Á�²�¦'µÀ¿
�¯�®�©�Ó'¦"²�§Iº
²�¦$²�³�®�®�©�®�¯Çº1ªG�®�¦$ª�Hª=×B��²�°�¦'²�§�
·W¹;º�¯�®�©@ª�³�°�¦;§�¬�s×W¦'²Iª�«�º
®Ê²�¦'º
¬Fª�©�¹�¦4Áx²�¦'É4³�©�²�©�®�¯
«�©�¯�«�¿\¦'®�°]²�¦'§�¦'º
²Eµ�«Ê×B�²�Ú�§dª�º1ª�©��®�§U¦'É4³�©�¨�¨>¦'°´×2©@ª�«[«4³�®�°�²�¦'°�§+�·2¹�¦"¯)º�È)½4ª�¦'§�ÛÒÜ�Ý5Þ0
·%¹�¦'¹��²�½�Ì
Âß§�©�¯�®�© Ë µ"º
®)ªÖµ�«�º
¬�¬�¦'®�¯�¦+©�§�ª��º�°*à7³�§�ª0¬�º
È9)²�º1ª��²�½�²�¦'µ-�¯�®�©�Ó'¦"²�§%§�Hª�«�º
ª�ª�«�¦'½T¹;º*½�È>¦+°�¦"¨�¬�s½
¦'°
�®T¹��²�¦Uº1á>)²�°�º
È�¬�¦Ö¹!º�µ�«�©�®�¦*§%
·D¬�s×W¦'²2¨�²��µ-¦'§�§�©�®�¯�¨>*×B¦"²Iº
®�°�§�¹!º
¬�¬�¦"²2¹;¦"¹��²�½H§�©�Ó"¦HâVã}äZå�æ1ç�ä
¬�)§�©�®�¯Tº�µ"µ-³�²�º)µ-½�Ì0ÕÑ¦'µ�«�®�©�É4³�¦'§G¦"è�©�§dªGª��²�¦'°�³�µ-¦+¹�¦"¹;�²�½�²�¦*É)³�©�²�¦'¹�¦"®�ªGº
¬��®�¦4Áx·}�²G¦"è�º
¹;¨�¬�¦)ÁxÈ)½
³�§�©�®�¯.§�©�¹�¨�¬�¦"²5È�³�ª5¬�¦'§�§2º�µ"µ-³�²�º
ª�¦�¹;�°�¦'¬�§"Á��²:ª�«�²�)³�¯�«�°�º1ª�º�µ"�¹�¨�²�¦'§�§�©��®±épê �së Ì�Õ%«�¦"²�¦Öº
²�¦0º
¬�§�
ª�¦'µE«�®�©�É)³�¦*§Gª��§�¨>¦"¦'°�³�¨]µ-�¹�¨�³�ª�º1ª�©�)®´º
¬��®�¦)Ô�·P�²0¦-è�º
¹�¨�¬�¦4Á�È)½Ê§�©�¹�¨�¬�½�¦-è�¦"²�µ"©�§�©�®�¯H¹��²�¦+Æ�©�¯
¿
�²�)³�§Ö¨�²�³�®�©�®�¯±§�µ�«�¦"¹;¦'§"ÁFÈ)½[µ-�¹�¨�³�ª�©�®�¯Ê§dª�º1ª�¦.¬�©�Ú
¦"¬�©�«���°�§U�®�¬�½Ê·}²��¹ìº�§�¹!º
¬�¬W§�³�È�§�¦-ª+
·:ª�«�¦
¹�)§�ª8²�¦"¬�¦'Æsº
®)ª8§dª�º1ª�¦.¨�²��È�º�È�©�¬�©@ª=½]°�¦'®�§�©@ª=½´°�©�§�ª�²�©�È�³�ª�©��®�§�é í�ÁFî�Áoï9Ð
Áoí � ÁDêsð ë Á��²ÖÈ4½Ê·Pº)§dª�¿\¹;º1ª�µE«
ª�¦'µE«�®�©�É)³�¦*§Öéòñ�Ð ë ÌDó5*×B¦"Æ
¦"²*Á)ª�«�¦*§�¦�ª�¦'µ�«�®�©�É4³�¦'§%º�²�¦I³�§�³�º
¬�¬�½H°��®�¦0º1ªOª�«�¦0¦-è�¨9¦'®�§�¦I
·o²�¦'µ"�¯�®�©@ª�©��®
º�µ"µ"³�²�º�µ-½xô�©�®.ª�«�¦Gµ"º�§�¦�
·Ñµ"�¹�¨�³�ª�º1ª�©��®H§�¨>¦"¦'°�³�¨JÁ�¹��²�¦5¹�¦'¹��²�½+©�§B³�§�³�º
¬�¬�½!²�¦'É4³�©�²�¦'°�Ì�õ7®!)²�°�¦"²
ª�+º�µE«�©�¦"Æ
¦�·Pº�§dª�¦'²Oµ"�¹�¨�³�ª�º1ª�©��®H§�¨>¦"¦'°.º
®�°.§�¹;º
¬�¬�¦"²B¹�¦"¹;�²�½$·}�
ª�¨�²�©�®�ª:×%©@ª�«��³�ª2§�º)µ-²�© Ë µ-©�®�¯$º�µÀ¿
µ-³�²�º)µ-½�¶ ª�«�²�¦"¦�§�¦"¦"¹;©�®�¯�¬�½Tµ-)®�ö�©�µÀª�©�®�¯�¯�4º
¬�§2¶ ¦'º�µE«±§�½�§dª�¦"¹÷µ-�¹;¨9�®�¦'®�ªÑÛZº�µ-)³�§dª�©�µ$¹��°�¦"¬�§"Á
¬�º
®�¯�³�º�¯�¦!¹;�°�¦'¬ÒÁV§�¦'º
²�µE«[¦"®�¯�©�®�¦)Á�Ú�®�*×2¬�¦'°�¯�¦�°�º1ª�º
È�º�§�¦)Á�¦-ª�µ�ÌøÞÅ§�«��³�¬�°[È9¦�§�³�È�àd¦'µÀª+ª�±µ"º
²�¦-·}³�¬
§�µ-²�³�ª�©�®)½�Ì

Â5®�º
¬�½�§�©�§.
·0ª�«�¦�¦-è�¦'µ-³�ª�©��®�¨�²� Ë ¬�¦'§!
·Ö§�¨>¦"¦'µE«ù²�¦*µ-�¯�®�©�Ó"¦'²�§+
·0Æ1º
²�©��³�§!Æ
�µ"º
È�³�¬�º
²�½»§�©�Ó"¦'§
ÛP¦-è�µ-¦"¨�ªDª�«�¦5Æ
¦"²�½$¬�º
²�¯)¦:Æ
�µ'º
È�³�¬�º
²�½�ú"ÞF²�¦"Æ
¦'º
¬�§Vª�«�º1ªW²�)³�¯�«�¬�½;û1üsý�êsü�þØ�·9ª�«�¦�*Æ
¦'²�º
¬�¬�²�¦'µ"�¯�®�©@ª�©��®
ª�©�¹�¦�©�§;§�¨9¦'®�ª;©�®ùµ"�¹�¨�³�ª�©�®�¯´§dª�º
ª�¦�¬�©�Ú
¦"¬�©�«���°�§$
·5ª�«�¦Tº�µ-�³�§dª�©�µH¹;�°�¦'¬�§"Ì»Õ:«�¦�²�¦'§�³�¬@ª�©�§;®�
ª
§�³�²�¨�²�©�§�©�®�¯Aô9©�®�ª�«�¦"©�²Iµ-²�º*Æ4©�®�¯;·}�²�µ-²�º
®�Ú�©�®�¯;)³�ª5¦"Æ
¦"²�½!È�©@ªI
·�²�¦'µ-�¯)®�©@ª�©��®�º�µ"µ"³�²�º�µ-½�Á�¬�º
È>�²�º1ª�)²�½
§�¨>¦"¦'µE«´²�¦*µ-�¯�®�©�Ó"¦'²�§Gº
²�¦.È�³�©�¬�°�©�®�¯±«�©�¯�«�¬�½[µ-�¹�¨�¬�¦-è´º)µ-�³�§dª�©�µ!¹��°�¦"¬�§0×2©@ª�«»ºÇ«4³�¯�¦H®)³�¹UÈ9¦"²+�·

ÿ����������
	��������������������������������! �"#�$% &�'$#�(���� �"������&��$�)��*���+,����)���-
	��.�0/��# &�. �����$1����& &�� &�,�2�23
���2�2"4�
�5)��6�������$� &�
 &�7���8��# :9�;=<?>�@?AB���6 &�. &���,�&��$� �������CEDF��$��� �"��'�����&��-*�G���& GHJI5KL��/�/��2��	��. ����.$��M �"#�. G����N	��$#	O�'����������P�����.)��Q�R���
)��'/�����
����$� F�2$7 �"#�J$��������S�� ������T+,�2�2�U"�����V�&����2���'�V���
	O����������&�����0�$#)W+*�2�2�X�4�T �"#�T����2$1�Y�
	'���!�2$Z �"����� �"#��������C



[

\^]4_�]8`ba
ca5_�d1cegf5]8\UchX_abciXakj^lXam\XiXe8lXa
cnYfkoUa
c�]4nRpYd5qsrXe8_Ea
tX]4`b\XpRa�u6pRa
cvh^dZpReUe8wx]#cEc'yGegd=c�]#ca
z
e4{|z}ciXa
z']4_cM_�a�f
e8~8lXnR��a5_�d�y%iXnYf�i�yGa5_ab]8`be8lX~mciXabce�\�ciX_a5aPd=�Ud�ca5`�dMnRlxciXa��W�%�,��a5��]8pRh^]#cnRe8l
e4{T�T�:��M���%nR_pRnRlXav�6_�]��4a�p*�'lU{�e8_`P]#cnRe�ls����d�ca�`m�M���8����nRl��5�8� [ qJ�T���Z�7�2d:~8a5lXa�_�]4pSz�\XhX_\�e�d=aM�T�:��
_a�f5e8~8lXnR�5a5_k� ���:f5e8l8c�]4nRl^dE`be�_abci^]4l��g`bnRpRpRnRe8l�\^]4_.]4`ba
ca5_.d1nRl�nSc�d�]8f
e8h^d�cnYf�`beXoUa5pYdZ_a���hXnR_nRlX~
`be8_�a7ci^]4l � [�¡£¢ e4{V`Pa5`be8_�¤d=\^]�f
aE]8l^osf
e�l^d=a���hXa5l8cpR�¥_�hXl^dW]4cZ¦vcnR`ba�dW_a�]8p*cnR`baEce�e�§Uc�]4nRl
]E¨ª©0�«e4{J�Uq���¬e8lkciXa1�T�:��bc�]8d=wbe8lm]4l£�X®W�:¯N°%`P]8f.iXnRlXab� ¡ ���G���Q�5±8±8±8±�²G�´³Eu��5��� ¡¥µ7¶ u
�8® ¢ d=i^]4_a�o7`ba5`be8_��^�.q6��nR`PnRpY]4_pR�Q² ¡ ³Q�2dT��\XiXnRlUtQ��,pY]4_�~8a
z��4eXf5]4§XhXpY]8_�:_a�f
e�~8lXnR�5a5_V���#·#��_a���hXnR_a�d
`be8_�a7ci^]4l [ ± ¡£¢ e4{V`Pa5`be8_��cem_a5\X_a�d=a5l8cNnSc�d1]8f
e8h^d�cnYfZ`beXoUa5pYd�y%iXnYf�i�i^]��4aEe��4a5_v�5±b`PnRpRpRnRe8l
\^]4_�]8`ba
ca5_�d�u4]4l^oPe�§Uc�]4nRl^d0]Z¨ª©0�ªe4{F�UqR��¬¸e�lbciXaMd]4`ba%c�]8d=wvh^d=nRlX~�]4ls�#¦4� ¡£µ �%�NpR\Xi^]8d�c�]4cnRe8l
]#c�ciXa7d=\�a5a�o�e4{6�QcnR`ba�d�_�a�]4p^cnR`Pa5¹8qJ�'lm~8a�lXa5_�]4p}u�]EpY]4_~8aW`beXoUa5p�\^]4_�]4`ba5ca5_0d=\^]�f
aMpRa�]8oXd0cevciXa
{|e�pRpRe�y�nRlX~�\X_e8§XpRa5`�d5º

»�pY]8_~8a5_�`ba5`Pe8_�P_�a���hXnR_�a5`ba5l�c

»LdpRe�yGa5_�_a�f
e8~8lXnScnRe8l

»�_�a���hXnR_�nRlX~b`be8_aMc_.]4nRlXnRlX~PoX]#c�]

»�_�a���hXnR_�nRlX~b`be8_a7oX]4c�]v{|e8_Nd=\(a�]4w4a5_?¼�a�l���nR_e8lX`ba5l�c�]8oX]4\Uc�]#cnRe8l!q

�:i�h^d5u^nS{JyGaZf5]4lm_a�oUh^f5aMciXaZl�hX`E§�a5_%e4{6{|_a�a1\^]4_�]4`ba5ca5_�dGnRl£]8f
e�h^d�cnYfM`beXoUa5pYd0½¾ciXaQ§^]8d=nYf
f
e8`P\(e8lXa�l8cNe8{´]4l��£d\(a5a�f�is_a�f
e8~�lXnR�5a5_�½¿§(e8cisciXav`ba�`be8_�¤]4l^o£ciXa�d=\(a�a�o¥\X_e�§XpRa5`Ày%nRpRpF§�a
]8oXoU_a�dd=a�ok]#c�ciXaZd]4`PaNcnR`Pa�qJ�'l¤]8oXoUnScnRe�l!uXnS{6ciXa1~�e�]4p�e4{�pRa�ddGc_.]4nRlXnRlX~PoX]#c�]�f5]8l�§�a7]8f.iXnRa5�4a�o*u
\X_eXoUh^f?cnR��nSc'��f5]4l�§�a¤nR`b\X_e��4a�o�]8dvyGa5pRp�d=nRl^f
a¤_a�f
e8~8lXnScnRe8l�d=�Ud�ca5`Pd�f�]4l ciXa�lÁ§(amc_.]4nRlXa�oLnRl
]�d=iXe�_=ca5_vcnR`ba¥h^dnRlX~�pRa�d�dv`ba5`be8_��8q��'l�ciXnYdbciXa�d=nYd5uGyGa¥\X_e8\�e�d=a¥]�`be8_ama
Â�f5nRa5l8cP]8f5e8h^d�cnYf
`beXoUa5pRnRlX~�`ba5ciXeUoUe�pRe8~8�bce�]4__nR�4a7]#c%]b`be8_a1f
e8`P\^]8f?c:_a�f
e�~8lXnR�5a5_�q

Ã%Ä=Å ÆÈÇ*ÉNÊkÉ%Ë�ÌVÍÏÎZÉNÐ.ÑQÒ,Ó�ÉNÔ¤ÕÈÖ�Ò×ÖXËØªÓ.ÙÚÌÛÒ,ÉÜÎQÝvÞ:Ç*Ìàß ÉNÇ*ÌMá

�:iXax`be�d�c£f
e8`b`Pe8lª]8\X\X_e�]8f.iªce�_a�oUh^f
nRlX~�ciXa l�hX`E§(a5_£e4{Q\^]4_.]4`ba
ca5_.dPnRlB]�f
e8h^d�cnYfg`beXo�z
a5pYd¤nYd£\^]4_�]4`Pa
ca5_mc'��nRlX~âº«��nR`bnRpY]4_sd=c_h^f?chX_a�ds]4_a�oUnYdf5e��4a5_�a�oã]4`be8lX~�ciXaL]8f
e8h^d=cnYfx`beXoUa5pYd5u

ä�å,æ�ç�è0ç�èGé�æ�ê:ë�ê�ì�í�îï�ç�é�ç�íï¥è�ð8ê�êOñ�ò4ê'óYí�ë�ê%é�æ�ê:ë�êOì�ê'ï�é´ç�ô´ð�õ�ê�ôGê'ï�é&ö�é�ç�íï£í�ó6ê'÷�ì'ç�ê�ï�é�è&ê�ö�ë�ì&æ�ö�õ�î.í�ë&ç�é�æ�ô�è�ö�èGñ�ê'ø
è&ì'ë&ç2ò8êOñ1ç2ïbù ú�ûü�ý^å,æ�êJê'÷�ì�ç�ê'ï�éFè&ê�öë�ì}æWõ�ö�é&ê'ë6ç2ï#ì'ë�êOö�è&ê�èJé�æ�êTè�ð8ê�êOñ1é&íWþ�ý ÿGé�ç�ô�êOè�ë�ê�öõUé�ç�ô�ê.ý



�

�������	��
�����	
��	��
���	��
����	����
�	��
���	���������	
��	��
��	����
 �!��"�#�
%$'&(�)�	���	��
+*,"������)�	
��.-�������#��%�
��/0�	�1�����������2���!�1�3���+�������5476����1����
�	
�8�9�:�����;��"�"��=<>�?�����	
�@A�%��6�"�
AB;�%@A��#��C�	�D@E�����F
"D�G�	�3HI


��C�	���J�!�	
��K�	
"��D��H�"��K<L����"�
��	��
��%#��GHI
����/>�M�F�F
�"76����N����
A�	
�N�8<L��"�"O�������%�	�P<Q#���@N��
�@1R�
P�5$KS9�
�	��
G6����C��4��	��
8�	
�@N�����DT%#�
G��/U6����1���M
A�	
�O�V�W�����E�����LHI

����6�6�"���
�����#�@�@A
��	�C/,#�"�"����!�>�!���	����#��>���1���FX
#�"D���	�)�	��
P�Y[Z\������
P�]*,��
��
�N��"���^
��_H���6�������
P�a`��	�	��6�������
P�?b c:d=ef4I@�����	
ABW��Xf�����F
6I
���F
�%�g6����%��
���b c%h=ei-N4
�C�1�!�	
P�j*k�	��
��WXV�C�1�!�	
?lnmompb q:rW4.d�d=ei-N4.��H���
�	�!�!�	�����o�F�D�C�	�	��H�#F�	�������s*k�	��
��WXf���)BW�	#��	
!`!��
���)XV@�����	���:#���#��
lnmomtb c.4sr!h�4ud�v=ei-N4U�����2/k
P�!�	#��	
E6����1����
�	
�1�Mb d � eO���P��
_��"�"7HI

�2�	��
��5$ow����x
BF���M6�"�
%4u��/[�	��

�V<y�+�!/k�%�	
��
�%�	������
��(���F�C�	
�M�4[zU{>|}{}~��_zU{[S	�+�	
P@A��������^
����D�_�3�	��
��WX9�C�1�!�	
����F�C�	
��4O<L��
��	
����
� m��x~��n�:6������FB�S	SO
�M6�"��P�F�L��
�M�)XV@A���%�	���%#���#��gl�m�m��$O{[��
}�	
�@N������"����%�J�	�1
�����D�>�	���	��
x�%@A��#��CX
�	�D@������F
"D�n���n����
�8����������
��8�F
A�1����"D�x��� �����	� �J�������1�����2���F�F�o�	
��	��"�#F�	�����3�����%���������F
"D�n���
�G#�@1�����g6I�%�	����H�"�
%$gS9���	���D�g�	��
����D�4�<y
?6��	��6I�%��
}�	��6�#��	�o�	��
?�	
P@1�����DT:#�
?�	�����o
���
������
��}��#�HFX
6�������
A�	�D@J#����)�G� �	#�H���6���@A
_�F�D�C�	�	��H�#F�	�������x� ���K�	��
E@A�%���	
ABW�x��/L���D���F
��+m����	R��=�������F
"������:�=$
�:#�H���6���@
E�F�D�C�	�1��H�#F�	�������?���	
��	��
E6��	�!�C
�@��	�������8��/7�	��
J/k#�"�")X9��6���@A
E�F�D�C�	�	��H�#F�	�������?��/L���Kl�m�m����
"��=<7
�x�F����
������������"���6���@A
P�$�{[��
��:�:6I���	��
��	�D�}�D�n�	�����G��6I

�@N�3����#������x���	
������1
���"���R�
M���;������

��@A�%#��C�	�D@7�	#�H���6���@A
����	���������G�	��
O/,#�"�"���@A��#��C�	�D@�/k#�"�".��6���@A
%$]&�
L@��"�":��#��U���P��
�"Flnm�mQ/k�%�	�x#�"D���	�����
�i���.�1�f�����1�����������N���a�����,���2�A� �%�A�f�A�a�¡�W¢M£:�,���%�A��¤����	¥��!¦�§������¨�k�:¢I© *��Wª � lnmom�-N$
�:#�H���6��%@A
0�F�D�C�	�1��H�#F�	�����E@"�#��C�	
�	�����}���D���F
��_m����	R��=�x�����F
"D�j*��Wª � lnm�m �a-\���	
L�F
��	����
��G/k�1���

��"��	
P���F��
ABF�D�C�	������@A���%�	���%#���#��0�F
�����)�9�E���D���F
���m ���	R��P�J�����F
"D�j* � ª�lnmom��a-7<L�)�	���%#F�L�	
�T:#����	�����
���:�G
B:�	�1�n�	�1�����������x�����1�}�����\�1
AX��	�1�����������.$�{[��
0�F�D�C�	�	��H�#F�	�������y��/ � ª�lnmom������1
[6��	�!�9
P@��	
������%�	�
�����	���%��������"]�	#�H���6���@A
��j*,�%�g�C�	�1
����M��«�-N4��������	������"D������#�H���6���@A
?�F�D�C�	�	��H�#F�	���%���}���	
8�	��
���	��
P�����%�	�
�M�	�M��"�"j�:#��xHI
����/U�F�D�C�	�	��H�#F�	������6��	���	���V�W6.
��G*,���0@�F�F
�<7���N���a-��P��
�� �!�,� �C�1�!�	
��0����� ���k� ��@��#��C�	�D@
�����F
"D�>���o
��%@1���	#�H���6���@A
%$>¬O��
ABW6�"��%�)�	�����J�	��
?@A���GH������!�	���1�D��"]
A�
�@��L��/���#�H���6���@A
?�F�D�C�	�	��H�#F�	���%�

��@A���F�����®4���"�"s���1����������"�/k#�"�")XV��6��%@A
��F�D�C�	�	��H�#F�	�������x@����HI
?@"��%��
"�����6�6��	��BF���M�!�	
P�oH:���	����
?@A����X
H������!�	�������L��/]�?���M��"�"I�%#��GH.
��[��/���#�H���6��%@A
n�F�D�C�	�	��H�#F�	����� 6��1���	���V�W6I
��$ � ������
PT%#�
�%�	"���4W�	��
�	
��D�[�
���	
P�!�\�	
��F#�@��	���%�M���J�	��
0�:#��xHI
�O��/5�����F
"�6����N����
A�	
�N�4������M�	�%#��O��#�H��C�1���%�	�D��"5�	�P�:�����%�7���E��
��X
���	�G������@A���M6�#F�1�!�	�����j$s{[���D�U�	
����F
�1�\�Wª � l�m�m¯��
�	�?�!���	�1��@A�	����
y���M6��1��@��	�D@��":����6�"�
���
���1���	�����

°	±a²�³=´Cµx¶y·a¸�¹O¸�¹�ºN¹�µV»k·1¼)»k¹,½=µV»kº1¾f¹[¸,¿�µCµ9´�½J¾fµC´C·aÀ	³P²Á¹,²Á·	³�¸�ÂA¸�¹�µ9¶O¸Lº1¾fµ�Ã�ÄnÄg»¡Å=ºa¸�µ9Æ%ÇjÈ�µ0¹,½AÉ!¸L·	³PÊÁÂM´C·1³=¸,²ÁÆ�µV¾n·	ÉP¾
¹,½=µC¸,²Á¸7²�³M¸,É=´�½M´C·	³�¹�µCËA¹CÌnÍjµC´Cµf³�¹,ÊÁÂ�º1¾f¹,²�Î=´V²Áº1Ê]³!µfÉP¾fº	Ê�³!µ9¹,È�·	¾�Ï�¸WÐDÑuÒ�ÒUÓ]½=º1ÔNµLÅ�µCµV³Mº1¿�¿�Ê�²ÁµCÆ_¹�·�Ñs±ÍKÈ5²Á¹,½M¸�·N¶Oµ
¸,É=´C´CµC¸�¸�Õ�Ö�Ç:×N×�Ç!Ø1ÙNÚkÇAÅPÉ=¹�Ã�ÄnÄn¸�¾fµC¶Oº1²�³8¹,½=µ\ÆP·N¶7²�³=º1³�¹s¹�µC´�½�³!·	ÊÁ·aÀaÂNÌ
Û	Ü ³�¹,½�²Á¸y¹,½=µC¸,²Á¸CÇ®¹,½!µL¹kÈ�·g¹�µV¾f¶y¸CÇUÝ,¸,É�Å!¸,¿=ºa´9µCÞGº	³!Æ�Ýk¸�¹,¾fµCºa¶yÞnº1¾fµOÉ!¸�µ9Æx²�³�¹�µV¾f´�½!º	³!ÀNµCº1Å�Ê¨ÂJ¹�·�¶yµCº1³�º>¼DµCºa¹,É�¾fµ

¸,¿=ºa´Cµ�·1¼.ÆA²Á¶OµV³=¸,²Á·1³�¸�¶Oº	Ê�ÊÁµV¾�¹,½=º1³8¹,½=ºa¹]·1¼.¹,½!µs¼)É�Ê�ÊF¼Dµ9ºa¹,É�¾fµ7¸,¿=ºa´CµNÌLÝ�±aÉPÅ=¸,¿!ºN´CµCÞ0²Á¸�´VÊÁµCº	¾fµV¾\¶OºN¹,½!µC¶yºa¹,²Á´Cº	Ê�ÊÁÂaÇWÅ�É!¹
Ý,¸�¹,¾fµ9ºa¶OÞy²Á¸]¶O·1¾fµ\´C·N¶O¶O·	³�²�³}¹,½=µ�¸,¿�µCµC´�½�¾fµC´C·NÀ1³�²Á¹,²Á·1³�´9·a¶O¶UÉP³�²Á¹,ÂNÌ



ß

à�á>â�ãà�ä�åCæ	çDã�èMàFéFê�ëDåì�í�ä�î�æ	ï�êî1è�à�î	ê%ðuñyêEéFê�è�à�ò�åCæ	î1â�æ	ê�æ	ï�â!æ?ó�ç�ô�êòöõJ÷.øaù,ú!øaù�ûWò�à=ñLë�ê�éFó�êJà�á[æ	ï�ê
æVüWç�ò�ó�åCæ	î	ä�ã�æ	ä�î	êJà�áOæ	ï�êEå	ä�ý�å�þ�â�ãAêMéFçDå�æ	î	ç�ý�äFæ	ç�à�ò�å?ç�ò�ÿ���������� åð�ÿ���������� åGãâ�ò3ýIê�æ	îNâ�ç�ò�ê�é
éFç�î	ê�ãAæ	ë�üMá,î	à�è å�þIêê�ãNï�é�â!æ1â�ñLç)æ	ï�à�äFæ0ó�à�ç�ò�ó�æ	ï�î	à%ä�ó�ï�ç�ò�æ	êî1è�ê�éFçDâ!æ	ê	�
������� åì�Oê�ãâ�ä�å�êgà�áuæ	ï�ê
ó�î	êPâ!æyî1ê�éFä�ã�æ	ç�à�ò_à�áuþ�â�î1â�è�êæ	êî1å\ç�òoÿ���������� åð.å�ä�ãNïoÿ����
����� æ	îNâ�ç�ò�ç�ò�ó�î	ê��:ä�ç�î	ê�åyèGä�ã1ï�ë�ê�å	å
æ	î1â�ç�ò�ç�ò�ó3é�â�æ1â�ì��Væ�ñLç�ë�ëyæ	ï�êî	êAá,à�î	êEý.ê�à�á0ó�î	ê�â!æGç�è�þIà�î�æ1â�ò�ãAêJæ	à3å�þIê�â�û�êî��Vå�þIê�ãAç��®ã?æ	î1â�ç�ò�ç�ò�ó2â�ò�é
å�þIê�â�û�êî��Pêò%ôWç�î	à�ò�èMêò�æLâ�é�â�þFæ1â�æ	ç�à�òjì
í�î1à�èöæ	ï�ê\þIêî1å�þIê�ã�æ	ç�ô�êUà�á��:ä�â�ò�æ	ç���â�æ	ç�à�òjð=à�ò�êUèMâPügãAà%ò�å�çDéFêîuÿ���������� â�å]â�ò}â�þ�þ�î	à��Wç�èJâ!æ	ç�à�ò

æ	à�æ	ï�êGï�ç�ó�ï�ë�ü â�ã�ãAä�î1â!æ	ê����������2ðIâ�ã1ï�ç�ê�ô:ç�ò�óJó�î	ê�â!æ>é�â�æ1âMãAà�èMþ�î	ê�å	å�ç�à%ò�ý%ü å�ä�ý�å�þ�â%ãAêxéFçDåCæ	î1ç�ý�ä �
æ	ç�à�ò!�:ä�â�ò%æ	ç���â!æ	ç�à�òjì_í�î	à%è æ	ï�êMþIêî1å�þIê�ã�æ	ç�ô�êMà�áyï�çDé�éFê�ò"��â�î	û�à=ô�èMàFéFê�ë�ç�ò�ó®ðuÿ�����������ä�ò�ç���êPå
æ	ï�ê_æ	ï�êà�î1ü�à�á���������� ñLï�çDã1ï�êèMþ�ë�àPüFåxákä�ë�ë��Vå�þ�â%ãAê�åCæ1â!æ	ê_þ�î	à�ý�â�ý�ç�ë�ç)æ9ü;éFê�ò�å�ç)æVü�éFçDåCæ	î	ç�ý�äFæ	ç�à�ò�å
â�ò�é_æ	ï�ê8ákê�â�æ	ä�î	ê��fþ�â�îNâ�è�êAæ	êî���æVüWç�ò�ó#�����%$ &('�ð)&+*�,]ñ>ï�çDã1ïoçDåLó�êò�ê�î1â!æ	ê�éEý%ü�å	ã�â�ëDâ�î-�:ä�â�ò�æ	ç���â�æ	ç�à�ò
à�á5æ	ï�ênéFçDåCæ	î	ç�ý�äFæ	ç�à%ò�åìyÿ���������� ãAà�èGý�ç�ò�ê�å7æ	ï�ênâ�ããAä�î1â%ãAüxà�á.��������� ñLç)æ	ïEæ	ï�ênãAà�è�þ�â%ã�æ	ò�ê�å	å
à�áLá,ê�â!æ	ä�î	ê/�fþ�â�î1â�èMêAæ	êî0��æ9ü:ç�ò�ó������3ì.�9ò;æ	ï�çDå�â�å�þIê�ã�æ�ðsç)æ�çDå?ç�ò�æ	ê�î	ê�åCæ	ç�ò�ó�æ	à�ãAà�èMþ�â�î	ê�æ	ï�çDå�ñ7à�î1û
ñLç)æ	ï�âMå�ç�è�ç�ëDâ�î0â�þ�þ�î	à:â�ã1ïoãâ�ë�ë�ê�é211å�þ�ë�ç)æ0ô�ê�ãAæ	à�î3�:ä�â�ò�æ	ç���â�æ	ç�à�ò)4�$ '5'�ð ß *�,�æ	ï�â!æ0ï�â�å0ýIêêò å�ä�ããê�å	å6�
ákä�ë�ë�ü�â�þ�þ�ë�ç�ê�é�æ	àJï�ç�ó%ï �7�%ä�â�ë�ç)æVü�ðIë�àPñ-�fý�ç)ægîNâ!æ	êxå�þIêê�ãNï�ãAà�éFç�ò�óMákà�îgü�ê�â�î1å�ì
�Vò�å�þ.ê�ê�ã1ïoãAà�éFç�ò�ó®ð�ç)æ�çDå
ûWò�àPñLòJæ	ï�â!æ�8kákä�ë�ë:9�ô�êPã�æ	à�î;�:ä�â�ò%æ	ç���â!æ	ç�à�ò<8:=�>�9Uî1ê�å�ä�ë)æ1åyç�òEå	èMâ�ë�ë�êî��%ä�â�ò%æ	ç���â!æ	ç�à�ò�éFçDåCæ	à%î�æ	ç�à�òJæ	ï�â�ò
å	ãâ�ëDâ�î?�%ä�â�ò�æ	ç���â!æ	ç�à%òMâ!æ7â�ò:ü?ó�ç�ô�êò�ý�ç)æyî1â!æ	ê�$ @+*�,fìA�0àPñyêô�êîPð!æ	à8â!æ�æ1â�ç�ò�æ	ï�ê>î	ê��:ä�ç�î	ê�é?ï�ç�ó%ïB�:ä�â�ë�ç)æVü
ç�ò�þ�î1â�ã�æ	çDãâ�ë5æ	êë�ê�ãAà%è�èxä�ò�çDã�â!æ	ç�à�òjð�á,ä�ë�ëA=�> å	ä CIêîNåLá,î	à�è æ	î1â�ç�ò�ç�ò�ó®ðIè�êèMà�î	ü�ð�â�ò�é�ãAà�èMþ�äFæ1â!æ	ç�à�ò
þ�î	à�ý�ë�ê�èMå>èGä�ãNï�ë�ç�û�êGæ	ï�à%å	êxà�á\à%ä�îgãAä�î1î	êò�æ�ãAà�è�þ�ë�ê/�ED�ÿ�F å�üFåCæ	êèJåì0ÿ:þ�ë�ç)æ�=�> àPô�ê�î1ãAà�è�êPåOæ	ï�ê
ãAà�èMþ�ë�ê��Wç)æ9ü�þ�î	à�ý�ë�êè à�áOákä�ë�ë
=�> ý%ü3å�þ�ë�ç)æ�æ	ç�ò�ó�æ	ï�ê_å�þIêê�ãNï3ô�ê�ã�æ	à�îNånç�ò�æ	à�å�ä�ý �fô�êPã�æ	à�î1å8à�á[ë�àPñyêî
éFç�è�êò�å	ç�à�ò�å>â�ò�éG�:ä�â�ò%æ	ç��ç�ò�óMæ	ï�êxå�ä�ý �fô�ê�ã�æ	à%î1åOç�ò æ	ï�êç�î0å�ä�ý�å�þ�â�ãAêPåì

H3I6J KML	N?OQP�OSR<T#UVUVWYXQZ[W-\	]_^`T<aQbcPd\	N

�9ò2æ	ï�çDåxæ	ï�ê�å�çDå�ð�ñyêEþ�î	ê�å�êò%æ8æ	ï�êEæ	ï�êà�î1ü�à�áLå�ä�ý�å�þ�â�ãAê_éFçDåCæ	î	ç�ý�äFæ	ç�à%ò�ãë�ä�åCæ	êî	ç�ò�ó�ï�çDé�éFêòe� â�î	û�àPô
è�à�éFêë�ç�ò�ó®ìAfLï�ê}éFêô�êë�à�þ�è�ê�ò�æLà�á�æ	ï�ênæ	ï�êà�î	üEâ�ò�é_ç)æ1åLç�èMþ�ë�êè�êò%æ1â!æ	ç�à�ò�çDåLéFà�ò�ênä�å	ç�ò�óhg�â�ä�å1å�çDâ�ò
éFçDåCæ	î	ç�ý�äFæ	ç�à%ò�ånñLç)æ	ï�éFçDâ�ó�à�ò�â�ë�ãAà=ô=â�î	çDâ�ò�ãAê�å�ðFæ	ï�à�ä�ó�ï�ç)æ}ãâ�ò�ýIê?â�þ�þ�ë�ç�ê�é�è�à�î	êxó�êò�êîNâ�ë�ë�ü�ì3�OêAá,à�î	ê
æ	ï�ê8ç�èMþ�ë�êè�êò%æ1â!æ	ç�à�ò à�á�æ	ï�ê8ò�êñ è�à�éFêëDåð:æ	ï�ênákà%ë�ë�àPñLç�ò�óMæVñyàMý�â�å	çDãnçDå	å�ä�ê�å>â�î	ê}â�ò�å�ñyêî	êPéji

k ï�à=ñ æ	àJéFê���ò�ênæ	ï�êxå	ä�ý�å�þ�â�ãAê�åml

k ï�à=ñ æ	à�æ	ç�ênæ	ï�êxå�ä�ý�å	þ�â�ãAê}éFçDåCæ	î	ç�ý�äFæ	ç�à%ò�åcl



n

oqpsr0tvu5uwp�r6x�yGr0z�{}|v~�ps�vt x<���w�vp/�dp/�wx�� p��)�vz�x�z��w�����w��r0x���p�y({sr��(�
y(�5��� z�{}p/�)r�z��w�����Y�vpsr6x��dp�y({sr
���w{s|v��z�r0p�x��vps{}�+r6x����w����p�~�y�x�p��E��p�y�x�tv�dp�r/��oqps� p/��z�r0psyh{}�v� z��)p��!�5�7{}p�y(�)r���ywt)r�r0z�y(����~�t)r0x�p/�0�
z��vuGr��c�vp/{}p�t)r�z��vuhx��vp	�
�)y(x0xdyw�d�)yw���+�wyB� z�r6xdy(�)��p	ywr3x��vp#� z�r6xdy(�)��p	{}p�y5r0tv��p���p�x7��p/p/����y(t)rdr0z�y(�
� z�r6x���z��vt x�z��5�)r�����n/�����z��)yw~�~��w� x7���sz�{}|v~�p�{}p/�wxdy(x�z��w�G{}p�x��v�v�vr����5�Yx��vp� �¡�¢�£�¤�¤¥y(��p�r6x�t)� z�p��Gz��
� p�xdy(z�~¦�?{}�v� p/~j���w�5�(p��dr0z��w�h�:���w{§¢�¡�£�¤�¤Er3yw�)�¨� z���p��©xª �¡�¢�£�¤�¤Vx��cy(z��vz��vu«�

�Y�v�d�wtvuw�v�wt xAx��vpYx��vp�r0z�r/�(x��vpª¬A�Y0 	��p����wu5�vz�x�z��w��xdywr0®�z�r?t)r0p��}ywr¯x��vp-x�p�r6x0����p������5�Ap/��yw~�t)y�x�z��vu
x��vp� �¡�¢�£�¤�¤Er/�A°�}r0tv{}{By(���w��x��vp-|�p/�0�:�w��{syw�)��p
�(��y�r�p�x?�(�j±(²��7r6x���p�y({³ �¡�¢�£�¤�¤¨r;���w�5�(p��0x�p��
���d�w{´x��vp��/�w�wx�p�µ�x0�7� p/|�p/�)� p/�5x3¢
¡�£�¤�¤¨r
�(�jx��vp��)y5r0p/~�z��vp�¬A�-¶���·¸r
¬A�Y� Br0��r0x�p/{¹�3z�x��º�5�v~��s»(¼
r0tv�)r0|)y5��p���y(t)rdr0z�y(�G|v���(x��wx7��|½p�r-|½p/�-r0x���p�y({¾p/|vz�x��5{}z�¿/p�r�x��vp<|½���;p��Y�(�? �¡�¢�£�¤�¤��

À 7x;z�r�r0~�z�uw�5x�~��}{}�w�dp3yw�/��tv�cy�x�p
x��)y(�}x��vp��)ywr0p�~�z��vp�¢�¡�£�¤�¤Ár���r6x�p�{ÃÂ:oÅÄ;ÆÅ�(��Ç �¸²�ÈÃ�(p/�cr0t)r
Çv�É±5È}Êc�

À 7x3��tv�)rªy�xYx7�3z���p�x��vp<r0|�p/p��h�w�Ëx��vp��5��z�uwz��)y(~jr0� r6x�p/{¥ÂÍÌ«�ÉÇ��(p/�dr0t)r�n��¸²�x�z�{}p�rY�dp�y(~�x�z�{}p�Êc�

À �-�vp}yw���wt)r6x�z���{}�v� p/~�rªxdy(®(p#tv|Î�w�¸Ï+¤E�Ð�(�;{}p/{}�w�d�E���w{}|)yw��p��¨�3z�x���x��vp}�w��z�uwz��)yw~A±�¼ ¤¨�
Ñ y¨�/Ì��¦�:�w~��h��p�� t)��x�z��w���

À 7�)��p;�)y��(p�Ò�Ó½ÔmÕ:Ö�ÔmÕ+®+�v���-~�p�� uwp;�(�vx��vp;x7��z��vu�r6x���t)�©x�tv��p��(�)z�xdr¯r0tv�)r0|)yw�/pY��ywt)r�r0z�y(�)r.y(�)��x��vp
{sz�µ+x�tv��p	��p/z�uw�5xdr�Â:���w��������p��G�:���w{×x��vp<�w�dz�uwz��)y(~A¢
¡�£�¤�¤¨rmÊc��z�x��/y(���½p<x��dy(z��vp���� z���p��©x�~��
�:���w{Vrd���dy�xd�c���3z�x��!ywr�~�z�x0x�~�pBy5r�Ï)�¸Ìh{}z��5t x�p�r��(��r�|½p/p��d���-z�x��eØ�Ö�~��5r�r��(�
yw�/��tv�cyw���w�BÂÍ�)�w�
�/�w{}|)y(��z�r��w���+x��vp��w��z�u5z��)y(~�¢�¡�£�¤�¤¥r0��r0x�p/{Ùz�r
x��dywz��vp��G�-z�x��EÌ5»	�v�wtv�drY�(�Ar0|�p/p��c���ÚÊ

�Y�vp��w��u5y(�vz�¿�y�x�z��w�º�(��x��vz�rª� z�r�r0p/��xdy�x�z��w�Gz�r3y5r����w~�~����3r/�
°�Û¢;�)yw| x�p/��± ��x��vpº��tv�d��p/�wx�x�p��d�v�v�5~��wuw���(�
y5���wt)r6x�z��#{s� � p�~�z��vu¨z�r��dp/�+z�p��;p��j�s¬-��x�p/��yw��z�� �

x����v� t)�©x�z��w�!x����vz��v� p��2¤Ey(��®(���q{}�v� p/~�z��vu«�¯�c�v�wz���p�r��(�-r0|½p�p��d�!{}�v� p/~�z��vuEtv�vz�xdr#y(�dpB� z�r���t)rdr0p��j�
~�p�yw� z��vu¨x��¨x��vps�vp���p�r�r0z�x°���w�;x��vpsx�p��d�v�vz�Ü+tvps�w��|)y(�cy({}p�x�p/��x°�+z��vu«�G +z��)��pB{sy(�5����y(��z�y�x�z��5�)r�y(��p
t)r0p��j�Ë�;ps�-z�~�~� z�r���t)rdr�x��vps{s�5r6x�x7��|vz��/y(~�yw���wt)r6x�z��	{s� � p�~�z��vuhx�p��d�v�vz�Ü+tvp�r��dy�x��vp/��x��)yw�!r0|�p���z��«�
z�{}|v~�p/{sp/�wxdy�x�z��5�)r/�

°�2¢��)y(| x�p/�	Ì)�¯�;ph� p�r����dz��½psx��vpº�)y5r0p/~�z��vph¬A�-¶��´¬A�Y0 ���p��/�wuw�vz�x�z��w�!r���r6x�p�{E��x��vpº|�p/�0�:�w�0�
{sy(�)�/p��(�¯�3�vz��d�¨z�r-t)r0p��¨ywr3y	�½p/�)�c�v{sy(�d®sx��v���5tvuw�v�wt x-x��vz�r-x��vp�r0z�r/�;¬3~�~Ëy5r0|½p��©xdr��(��x��vp�r0� r6x�p/{
r0t)�c�Ýy5r<r0z�u5�)y(~;|v�d� �/p�r�r0z��vu«��x��dy(z��vz��vu�|v���v��p�� tv�dp5�Ë~�yw�vuwt)y(uwpB{}�v� p/~�z��vu«�.y(�)�Ýr0p�y(�d�c�!y(~�u5�w��z�x��v{



Þ

ß-à�á�á¯â½ã	ä à�å�æ�ç)ådå0ã�äjè-é°ê�ëwävä à�ì�à�íwê�î�à�ìdå�ëwæ/æ�çvïdë5æ�ðwî)æ�íwñsòvç ìdë�ì�à�íwê¨ì�à�ñsã5î½ëwê)äEñ}ã�ñ}íwï�ðhï�ã�ó+çvà�ï�ã/ñsã/êwì
ß-à�á�á�â�ã�ôwà�õ(ã/ê�è

ö;÷ ëwò ì�ã/ï3øBà�å-ì ÷ ã<ñsë(à�êEò)ëwï0ì3í(ù.ì ÷ ã<ì ÷ ã�å0à�å�ëwåYà�ìªß3à�á�áËòvï�ã�å�ã/êwìªì ÷ ã�ì ÷ ã/í5ï�ðhí(ù?ú�û ö�ü�ý�ý à�ê
ä ã�ìdë(à�á¦îjëwê)äEã�þ òvá�ë(à�ê�ß ÷ ðEà�ì�à�å�òvï�ã�ù:ã/ï�ï�ã�äEâ5ð�æ�íwñ}ò)ë(ïdà�êvôBß-à�ì ÷ í(ì ÷ ã�ï�ñsí ä ã�á�à�êvôBñ}ã/ì ÷ í ä í5á�íwôwà�ã�å
ì ÷ ë�ìªëwï�ã�ä ã�å�æ�ïdà�â½ã�äºà�ê ö�÷ ë(ò ì�ã/ï�ÿ è

ö;÷ ëwò ì�ã/ï��<òvï�ã�å0ã/ê5ìdå;ì ÷ ã��)ïdå6ìYà�ñ}òvá�ã/ñ}ã�êwìdë�ì�à�íwêGñsã�ì ÷ íväsí(ùAú�û ö
ü�ý�ý å��Añ}ívä ã/áQæ�íwê5õ(ã�ïdå0à�íwê
ù�ïdíwñ ö û ü�ý�ý å�è ü ã/ï�ã5î�ß�ã�òvïdíwò½í+å0ã#ëºæ/í ÷ ã/ï�ã/ê5ì�ä ã��)êvà�ì�à�íwê�ù�íwï�ì ÷ ã}å0ì�ï�ã�ë(ñså�ë(ê)ä�ë���ë(ç)ådå0à�ë(ê
æ�á�ç)å6ì�ã�ï�à�êvô�ë(á�ôwíwïdà�ì ÷ ñ¥ì�í�æ/íwê5õ(ã/ï�ì ö û ü�ý�ý å	ì�í ú�û ö�ü�ý�ý å/î;ß ÷ à�æ ÷ ëwï�ãºì ÷ ã/êÛã/õ�ë(á�ç)ë�ì�ã�ä íwê
ì ÷ ã
	��-é0úhìdëwå�Qè�� ÷ ã<ã���ã�æ©ìYí(ù?ä à���ã/ïdã/êwì3ê+çvñ<â�ã/ïdåªí(ùAå6ì�ï�ã�ëwñsåYë(ê)äEä à��Qã/ï�ã�êwìªë(ñsíwçvêwìdåªí(ù¯ì7ð�à�êvô
ß-à�á�á�â½ã�å6ì�ç)ä à�ã�äºëwê)äBã�õ�ë(á�ç)ë(ì�ã�ä}íwêBì ÷ ï�ã/ã�ñ}ã�ì�ïdà�æ/å��.ëwæ/æ�çvïcëwæ�ðwîwæ�í5ñ}òvç ìdë�ì�à�íwêBì�à�ñ}ã5î ë(ê)äBñ}ã/ñ}í5ï�ð
ï�ã�ó+çvà�ï�ã/ñsã/êwì�è

é°ê ö;÷ ë(ò ì�ã�ï��)î ß�ã�òvï�ã�å0ã�êwìªë	âvï�à�ã/ù.ë(ê)ëwá�ð�å0à�å-íwêGì ÷ ã�ò ÷ í5êvã�ì�à�æ��7ëwæ/íwç)å6ì�à�æ�ê)ë�ì�çvï�ã<í(ùËì ÷ ã�ì7ð�à�êvô
å6ì�ï�ç)æ�ì�çvï�ã-í(ù�ú�û ö
ü�ý�ý å�è�� ÷ ë�ì?à�å/î5ß;ãYã�þvë(ñ}à�êvãYß ÷ ã�ì ÷ ã/ïAì ÷ ãYì°ð+à�êvô�å6ì�ï�ç)æ©ì�çvïdã3ë(ñ}íwêvô�ä à��Qã/ï�ã/ê5ì
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ÁAÂfÃ ÄPÅ�Æ{ÇÉÈ È Ê�ËiÌÎÍÐÏ?ÑbÒ!ÓPÔhÕ

Ö ´Bº3¸+×�¹/¸$¶!ºdØ3¹/´�¹9¸+µ^¶!¹Q¼:º�Ùm¹Q¸!¹/µ�×�µ-Ú�Û5¹PÜ[Ý&¼:·�µ-Û¯½�Û5º3¶+¼�º-»°¶!¿�¹?¼:·�Ú�¼:½�µ3¾9¹?ÞIµ-·�¼+¼:Ý&µ-´V¶�ßOÝ5´�Ø`¼(¶!¸!·�¾2¶!·�¸!¹
Úi¹2¶=àH¹9¹9´c¼:º3Ùm¹?½�µ-Ý5¸Iº-»8½�¿�º3´�¹/¼9á|àH¹?¹9Ùm½�Û5º�ß�µ�Û5¹/¼!¼I¾2º3Ùd½�Û5¹2âcã[äPåHæAç�çè¼:ß�¼(¶!¹9ÙBÀAéDº�×�º`¶!¿�µ^¶/á
àH¹Pê�¸+¼:¶I¸+¹2ëZ¶!¸+µ-Ý5´�¾2º3´3¶!¹9âO¶:ëFÝ5´�×�¹/½�¹9´�×�¹/´3¶XìFå Ö+í åHäIæIçWçB¼�à�Ý;¶!¿cµ3Ú�º3·�¶Iî±á�ï3ï�ïdðhé Ö ã`¶!¸fµ-Ý5´�Ý5´�Ø�·�¶:ë
¶!¹9¸+µ3´�¾2¹/¼*·�¼!Ý5´�Ø�¶!¿�¹lñ9òFó-ômò9õ±öF÷^ø�ùiú=ômòf÷^õ�ñQöû(÷-ü®õ�üoõOó�÷^ø�ó�ý^ûKüoöqþ[ô ÿ ��³�� Àhé$¿�¹Qå Ö åHäIæIçWçV¼�¿�µnÜ-¹\¶!¿�¹
¼!µ-Ùd¹�æAç�ç ¾9º3´�ê�Ø3·�¸+µ^¶!Ý5º�´ µ3¼P¶!¿�¹`Ú�µ3¼:¹9Û5Ý5´�¹`¼:ß�¼(¶!¹9Ù ¹2â�¾9¹9½�¶Q¶!¿�µ^¶l¶!¿�¹9¸!¹`µ-¸!¹�º3´�Û5ße»oº�·�¸mÞAµ-·�¼(ë
¼:Ý&µ-´`ÙmÝ;â[¶!·�¸!¹Q¾2º�Ùm½�º�´�¹9´3¶+¼�½i¹9¸$¼(¶+µ^¶!¹�Àhébà8¹9´�¶=ßOë=¼(¶!¸!¹nµ-Ù å Ö ã[äPåHæAç�çB¼bµ-¸+¹�¶!¿�¹/´V×�¹9¸!Ý5Ü-¹/×�»o¸+º3Ù
¶!¿�¹WåHäIæAç�çB¼?Ú�ß ¶!¿�¹�Ùmº�×�¹9Û�¾2º3´�Ü-¹/¸+¼:Ý5º3´ ¼!¾f¿�¹9Ùm¹`µ3¼l¹2â[½�Û&µ3Ý5´�¹/×TÝ5´{å8¿�µ-½�¶!¹9¸��B¸!¹��O·�Ý5¸!Ý5´�Ø ² î
½�¸!º-¶!º3¶=ß[½�¹/¼�½i¹9¸b¼(¶!¸+¹/µ-ÙBÀ°é$¿�¹A¸!¹n¼:·�Û;¶!Ý5´�Ø`åHäIæAç�çB¼�µ-´�×Bã[äPåHæAçWçV¼�¿�µ/Ü-¹Q¸+¹/¾2º3Ø3´�Ý;¶!Ý5º�´	��
��¼
º-»�����À���� µ-´�×�����À ² � ¸+¹/¼:½i¹/¾�¶!Ý5Ü-¹9Û5ß���À é$¿�¹�ã�ÞIé�ã º3»�¶!¿�¹��^ï^ë�¼(¶!¸!¹/µ-Ù å Ö ã[äPåHæAçWçV¼dÝ&¼l¶!¿�¹9´
µ-´�µ-Û5ß��9¹/×�À

ÁAÂ�� È Õ°Ë��?Ì ��Ì�Ò!Ì"!bÓ

# º3¸P¶!¿�¹�¾9º3¸!¸!¹/¼!½�º3´�×�Ý5´�ØV¼:¶+µ^¶!¹/¼Qº3»$µ3´�ßc¶=àHºB½�¿�º�´�¹2¶!Ý&¾`ã[äPåHæAçWçV¼làbÝ;¶!¿}¶!¿�¹�¼!µ3Ùm¹m´�·�ÙlÚi¹9¸�º3»
æAç�ç ¼(¶+µ^¶!¹n¼9á�àb¿�Ý&¾f¿Bµ-¸!¹AÙmº�×�¹9Û5¹n×�µ�¼$ÙmÝ;â[¶!·�¸!¹lÞIµ-·�¼+¼:Ý&µ-´B×�¹9´�¼!Ý;¶!Ý5¹/¼9á�¶!¿�¹l¾2º3´�¼(¶!Ý;¶!·�¹9´�¶\¼:·�Ú�¼!½�µ3¾2¹
ÞIµ-·�¼+¼:Ý&µ-´�¼Qº3»8¶!¿�¹9Ý5¸P»o·�Û5Û;ë=¼!½�µ3¾2¹`ÞAµ-·�¼!¼:Ý&µ-´�¼�µ-¸!¹m¾2º�Ùm½�µ-¸!¹/×�À�ãO½�¹/¾9Ý;ê±¾9µ-Û5Û5ß3áM»oº3¸Q¹nµ3¾+¿ ¼(¶!¸!¹/µ-Ù�á|¶!¿�¹
´�·�ÙlÚi¹9¸tº-»|¾2º3ÙmÙdº3´l¼!·�Ú�¼:½�µ3¾2¹\ÞAµ-·�¼!¼:Ý&µ-´�¼tµ^¶h¶!¿�¹�¾2º3¸+¸!¹/¼:½iº3´�×�Ý5´�ØA¼(¶+µ^¶!¹/¼*º-»±¶!¿�¹$¶�à8º�ã[äPåHæIçWçB¼
µ-¸!¹�¾2º3·�´3¶!¹n×Bü®ûKû:òKñ%$�ò'&9öZü)(�òH¶!ºPàb¿�Ý&¾f¿dÙmÝ;â[¶!·�¸!¹I¾2º3Ùm½iº3´�¹9´�¶+¼°¶!¿�¹I¼:·�Ú�¼:½�µ3¾2¹AÞIµ-·�¼!¼!Ý&µ-´�¼8¾9º3Ùm¹�»o¸+º3ÙBÀ
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Î@«¬È&Æ¡ª¬Â7´�Ì$´z¶�ªc¶³´Wªh¶�È�Î|¹�Ä�Å�Æ�¯(Ç�ª¬²7«¬´.�°�Ë É�ÊNÅ�Æ�¯(Ç�ª¬²7«¬´�· ½u¼�¾=¿À¿ ¶c�°�Ëú�«¬´.Ë^´�°7È�ª¬´zË &¶
¼ ù�Å�·7áSÒ2·�Å ¿ ¹�Ä�Å�°,¹zÊ�â �°�Ë ¼ ù�Å³·7á=Ò2·�Å ¿ É�ÊzÅ�°�Ä © «¬´z¶³ã$´zµ�ª¬¯DÞ�´�ÏDÙ&Ñ
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�
��ó Ò¥Á�È9¶³´�ªh¶¥È�ÎU· ½0¼n¾=¿À¿ ¶H�«¬´=ª¬«®�¯D°7´JËfÁ}¯(ª¬Â`ª¬Â7´ Ë7�ªh&¶¬´WªH·�¹�º
© ²�¶³¯D°7±À´J&µ®Â�È�Î¥ª¬Â7´cª�Á�È§·7áSÒ2·�ÿ ¶*Ë^´�«¬¯DÞ�´JËÃ�Ì�ÈzÞ�´�Ñ�7È�ÏDÏDÈzÁ}¯D°7±Àª¬Â7´.· ½u¼�¾=¿À¿ ª¬«®�¯D°7¯D°7±
ã7«hÈ^µ�´JË^²7«¬´�È�Î$ø2ÏD±&È&«¬¯(ª¬Â7Æ�Ä » Ê�Ô�Å�¶�ª¬«¬´z�ÆÝ· ½u¼�¾S¿�¿ ¶ôÁ}¯(ª¬Â*ª¬Â7´¥±�¯DÞ�´�°c·7á=Ò2·|�«h´¤¯D°7¯(ª¬¯Ó�ÏD¯��J´JË
Ág¯(ª¬Âúª¬Â7´¸Ì�È�È&ªh¶�ª¬«h�ãúË7�ªh�Î@«¬È&Æ?Ë7�ªh&¶³´Wªfø Ñ��	¯DÞ�´¸ÕnÖ ¯(ª¬´J«h�ª¬¯DÈ&°�¶F�«¬´�«¬²7°úª¬ÈÃ±&´Wªcª¬Â7´
Ì�È^È�ªh¶�ª¬«h&ã7ã$´JË�· ½u¼�¾S¿�¿ ¶�ÑUø2ÏDÏýª¬Â7´Sª¬«h&¯D°7¯D°7±�Ë7�ªhL�«¬´Hª¬Â7´�°�ã7Â7È&°7´�ª¬¯Óµ��ÏDÏDÙF«¬´WÅ�ÏÓ�Ì�´�ÏD´JË9Ì�Ù
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�>�^� }��D�)�>�4�^� �T� �>�^� �F�o�o~�~ �H�w�D���^�u���^� �����T�p�)�^�
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§4¨^©�ª�«>¬D¥®4®4®a¯u°.°O±e²´³S¨Hµ]±e¶w·¹¸aº^»�©�±f°Oº^±w¼H³4¶.±V©�»�¨^±�¶.ªu¶�°O±V½¾»h¶&°O²´³S»�¨^±e¿�¸a»À°Oº�«�Á"Âu¥®6®4®�¯u°.°O±V²´³4¨Hµ]±e¶(ÃZÄ&Å�º^±
¼H³4¶.±e©�»�¨^±�¶.ª�¶.°O±V½Æ»h¶�°O²´³S»�¨^±"¿Ç¯H¶.»�¨^Èc°Oº^±É¶�°´³4¨H¿^³S²´¿�Ê�Ë�ÌÍ³S©�È4§6²O»À°Oº^½	B¸aº^»�©�±|°Oº^±É¨^±V¸ÏÎfÐ�Ñ�ÌÒÌ	¶
³S²O±�°O²Z³S»�¨^±e¿¼6ªÓ°Oº^±J¨^±e¸lº6ª�¼^²O»h¿cÔ�ÅQÕ�Öw×Ø³S©�È4§4²´»À°Oº^½	Ä�Å�º^»h¶Ù¶.º^§�¸Ù¶f°OºH³X°Ù°Oº^±JÔQÅ�Õ�Öw×Ú°O²Z³S»�¨^»�¨^È
³S©�È4§6²O»À°Oº^½Û¸�§6²OÜ�¶a¸�±V©�©ÝÄ

Ê#±eµV§4¨H¿u©�ª4a±VÞS±e¨r°Oº^§4¯^È6ºß°Oº^±Ò¼H³6¶.±V©�»�¨^±àÁVáXâã½É»Àä#°O¯^²O±�ÎfÐ�ÑqÌ�Ì	¶c³S¨H¿r°Oº^±å¨^±V¸æÁVáXâã½�»Àä�°O¯^²O±
ÎfÐ�ÑqÌ�Ì	¶�³4²O±|°O²´³S»�¨^±"¿z»�¨�ÞS±e²Oªå¿u»Àç>±V²´±V¨4°�¸f³"ª�¶e�°Oº^±èÂX®Xâk¶.°O²O±e³S½éÊ�ÐjÎfÑqÌ�Ì	¶�µV§4¨6ÞS±V²O°O±e¿Çê ²´§4½
¼>§S°Oº�¶.±V°´¶T§Sê)ÎfÐ�ÑqÌ�Ì	¶fºH³eÞS±Q±]ä^³4µn°O©�ª�°Oº^±Q¶´³S½�±a²O±"µ]§4È4¨^»À°O»�§4¨ÉëD±V²Oê §4²O½�³S¨Hµ]±j·\³4¶Fìí¯H¿uÈ4±e¿�¼6ª�°Oº^±V»�²
¸f§4²´¿�±V²O²O§6²�²´³X°O±"¶�·\Å&³S¼^©�±aî:Ä¥î�Þu¶VÄ�Å)³S¼^©�±�ï�ÄðÂ6ÃZÄ)Å�º^»h¶o¶.¯^È4È4±"¶�°´¶&°OºH³X°o°Oº^±�½�§^¿u±V©uµ]§4¨6ÞS±e²´¶.»�§4¨+¶OµZº^±V½�±
°O§Éµ]²´±e³X°O±jÊ�ÐjÎfÑ�ÌÒÌ	¶aê¹²O§4½ñÎfÐ�ÑqÌ�Ì	¶a»h¶a²O§4¼^¯H¶�°eÄ

Å�º^»�²Z¿u©�ªz³S¨H¿å½�§6¶.°J»�½�ëD§6².°´³S¨4°O©�ª4�°Oº^±Ê�ÐjÎfÑqÌÒÌè¶j°O²´³S»�¨^±e¿åê ²O§4½ò¶Oµ]²´³X°´µZºå¯H¶.»�¨^È�§4¯^²J¨^§�ÞS±V©
¿u»�²O±eµ]°+Ê�ÐjÎfÑ�ÌÒÌó°O²´³S»�¨^»�¨^ÈÇ³S©�È4§6²O»À°Oº^½ôë>±V².ê §6²O½ô³4¶J¸f±V©�©�³6¶�°Oº^±ÓµV§4¨6ÞS±V²O°O±e¿�Ê�ÐjÎfÑ�ÌÒÌ	¶VÄÅ�º^±
²O±e¶O¯^©À°+¿u±V½É§4¨H¶�°O²´³X°O±"¶q°Oº^±±]çB±eµn°O»�ÞS±V¨^±e¶´¶J§SêÙ¿u»�²O±"µn°|Ê�ÐjÎfÑqÌ�Ìõ°O²´³S»�¨^»�¨^È:Ä�öí¨tê\³4µn°e&°Oº^±c³eÞS±e²´³SÈ4±
ÖwºH³X°.°´³4µZºH³S²Oª�ª4³�¿u»h¶�°´³S¨Hµ]±"¶&ë>±V²�ë^²O§S°O§4°kª�ëD±�¼>±]°k¸f±V±V¨�°Oº^±Ùµ]§6¨6ÞS±V².°O±"¿+Ê�ÐjÎfÑqÌ�Ì	¶T³S¨H¿�°Oº^±w°O²Z³S»�¨^±e¿
Ê�ÐjÎfÑqÌ�Ì	¶Tê¹§4²T°Oº^±Ù°k¸f§�µV³6¶.±e¶)§Sê&Î�öãâ.Ê^÷�Å�Ê6â�Ì�ÁVáXâã¨�Á�ÂXø�³S¨H¿ÓÎ�ökâ�Ê^÷�Å�Ê6â.Ìèî#Â�âã¨HáS¬q³S²O±a®HÄ¥®6î4øq³S¨H¿
®HÄ¥®HÁV¬|²O±e¶.ë>±eµn°O»�ÞS±V©�ª4ÄoÅaº^±e¶.±J¿u»h¶�°´³S¨HµV±e¶w°O²´³S¨H¶O©h³X°O±q°O§�º^»�È4º�ÖwºH³X°.°´³4µZºH³S²Oª�ª4³|±V²O²O§6²´¶´ù�§4ê)¬6ø:Ä�Á�úû³S¨H¿
¬ / Ä¥îuúü²O±e¶.ë>±eµn°O»�ÞS±V©�ª4F¶O¯^È4È4±e¶�°O»�¨^Èè°OºH³X°J°Oº^±|°í¸�§Ò¶.±]°´¶q§Sê�¶.¯^¼H¶.ëH³6µ]±�÷�³S¯H¶O¶O»h³S¨H¶J»�¨å°Oº^±�µ]§4¨6ÞS±e².°O±e¿
Ê�ÐjÎfÑqÌ�Ì	¶+³S¨H¿å°Oº^±�°O²´³S»�¨^±e¿yÊ�ÐJÎwÑ�ÌÒÌè¶+³S²´±�ÞS±V²Oªå¶.»�½�»�©h³4²eÄÅ�º6¯H¶�»Àêa§4¨^±É»h¶j§4¨^©�ªåÈ4»�ÞS±V¨�°Oº^±
Ê^÷�Å�Êà³S¨H¿y°Oº^±c°O²´³S»�¨^»�¨^Èt¿^³X°´³å§Sê�³å¶.±]°�§Sê�µ]§4¨6ÞS±e².°O±e¿ýÊ�ÐjÎfÑ�ÌÒÌ	¶V�°Oº^±ÒÊ�ÐjÎfÑ�ÌÒÌ	¶ÉµV³S¨à¼>±
þ ²O±"µ]§"ÞS±e²O±e¿^ÿQ¼6ª|§4¯^²f¿u»�²O±eµn°�Ê�ÐJÎwÑ�ÌÒÌ °O²´³S»�¨^»�¨^È+³S©�È4§6²O»À°Oº^½
°O§+³�ê¹³S»�²w¿u±VÈ4²´±V±�§Sê�³Së^ë^²O§"ä�»�½�³X°O»�§4¨�Ä
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���m���L�������9�_���������t�9���������t�¡ '��¢����:��£+¤R¥�¦�§¨§©��¢8ªt��������«¬�?������8ªt®�¯��?������ ±°'²Z��«v��ª³�����9´µ�3¶�¢�������¢���
���v�t�\������«vª����·���\²¹¸¬ªX�vº|��¢8ªt��������«» �ª��8ª¨ªt¢���¢���¼½¶���¢��� ±¾{¿��y�����?�<��À'´Y��¢���¸ �9�v��°d�����µ �ª��8ª¨¢���¼½¶���¢���Á
¸ �9�v��3�X¢���¢	ªt��������«µ¥Z¿�£+¤R¥�¦�§Â§Ã�H�?�S���X¸ ´mªX¢��� ³�������mªt��3�X¢���¢8ªX��������«µ¥Z¿¥�¤"¦�§Â§Ã�¶m������«³�����
¸ �������� '�X¯��v«Xº¬ '�����9¢���®Y�\ µ���Â£½���:�����X�ÂÄ'¾&Åm¾�ÆX¾

Ç�È¨ÉRÊ�Ë�Ì�ÍXÎ+Ï¡Ð�Ë�Î

Ñ ���K�8ªt¸ �Ò´�¢������� '¶�¢8�.�O�X¢±��¢8ªX��������«�¥�¤L¦�§¨§Ó�dªX�U���JÔÒÀ'´Y�9¢8��¸ �9�X��¿_�?��¢8�9´Y�\ª����� �²S�Õ����Öm�t�0��¢	ªt��������«
 �ª��8ªX�����8�9×RØÙ�X��¯�ºX°0£+ÚÓ�X��¯�ºX°0£_Æ �X��¯�ºX°Ò£_Æ�Û�Ü'°.ªt�m Ý£_Æ:Û½Þ�¾¬¤Lª��8ªv�����JØÙ�?�J¶m���� |���¨®Y�'�t�8����¢	ªt´yªt¯�¯
¸ �� '�9¯?�9¾ Ñ ���R¸¬ª�À'��¸J¶�¸ß�½¶�¸J®_�9¢H�X�.¸ �ÕÀ+��¶�¢�����àL���Ã�\ªX�8�{���8ªt���á '�9�m���Õ��ºµ�?�SªX¯?���³�!ªX¢����� ��3¢��v¸â�X���
���¬Å½ÜJ���Ó´Y�!²Z��¢8��t�.��²���¾
£½��¸ ��¯?ªX¢�¯�ºX°Ò�����Ã��ªX¸ �{£+¤R¥�¦�§Â§ã��¢8ªX��������«»´�¢������� '¶�¢����t��ÔÒÀ'´_�9¢���¸ �9�v�<¿J�?�<¢��9´_��ª����� ä²S�Õ���

������Öm�t�" �ª��8ªv�����8�9¾D¿���ªX � '�Õ�����X��°+²���ªt¯?���á��¢8ªt���{£+¤R¥�¦L§Â§Ó�Z²H�Õ���¬�����L��¸¬ªt¯�¯���¢K �ª��8ªX���9�8�9×.åp�X��¯�ºX°
¥æ�X��¯�ºX°�ªt�m �¤ç�X��¯�ºX¾ Ñ �������µ¯?ª������9¢�£+¤R¥�¦�§Â§Ã� ªX¢��µ�X��¯�º�®_�'�t�8����¢8ªX´�´Y�� �²S�Õ���������{��¢	ªt��������«
 �ª��8ª¨¶��m '�9¢ ����¶m 'ºy������ªv�8�Ý�9ªX���|èéªt�m ëê_ìtí0²H�Õ���� �ªt�8ªX������Ø�î�¶m������«Â����¢��9�µå�ï �Õ���9¢8ªt�����X�m�9¾Ã¿��
�?�J�3�X¶��m Ý���mªt�����|¸ �v¢��¬ð Ñ"ñ å�ï ��º'��¯����<ªt¢������9�� '�� ÝªX�R�����{¸ �� '�9¯?�RªX¯�¢���ªX 'ºy���v�v�t�9¢�«v��ª��3���9¢
®_�+�X�8����¢8ªt´�´�����«�¾

Ç�ò�ÉJóµÎ+ô!Ðdõ4ö ÷�ødÏúù{û3ô\Í½Ð�ô\ô�ûOÌUø

Ñ ���³¢��\���X«X���Õ�����X�|ªX�9�9¶�¢8ªX�������H�t��ªX¯�¯K¥�¤"¦�§Â§Ã�Jªt�m y£+¤á¥�¦L§Â§Ã�á��¢8ªt������ »ªX®Y�!�t�³ªt¢��³�����!²S�»���
ü ��«X¶�¢���Ä+¾&Åm¾�¿��|ªv � '�Õ�����X��° Ñ ªt®�¯���Ä+¾&Å¬´�¢8�����9�v�8�H�����³¸¬�' '��¯.���X¸¬´�¯���À+�Õ�����\�9°����Â���9¢8¸¬�H�X�0�����<���t�8ªt¯
�v¶�¸<®_�9¢H�t�KýLªt¶m�8���?ªt�m�9°'�t�Òªt¯�¯U����� ¥�¤L¦L§Â§Ã��¾
Ø"�·�����|¸ �� '�9¯����v¸ ´�¯���À'�Õ��ºë '�\��¢���ªX�����9°K�����yªX�9��¶�¢8ªv��º��v¢·¢8�����X¯�¶'�����X�þ´_�\²��9¢·�t�J¦�§¨§Ó�µ�?�

���X¸¬´�¢��X¸ �?���\ ±¾ Ñ ���?�¡¸¬ª\ºR®_�S�9ªt¶m���� <®vº<¯���¸ �Õ����  ªt¸¬�X¶��X�0�t����¢8ªt��������«R �ª��8ª�°t�X¢¡®vº��mªt¢8 +Á�¯���¸ �Õ������«
�������v¶�¸<®Y�9¢D�t��¸ �ÕÀ+��¶�¢����d���R��ªX�	�R���8ªt���Z '�9�m���Õ��ºX¾ Ñ ���K���U���:���?�D��¯���ªX¢�¯�º��v®m���9¢��t�� L��� Ñ ªt®�¯��Ä+¾&Å�ªt�m 
ü ��«X¶�¢��<Ä+¾&Å�×¡ïë���9�µ�����R¸ �� '�9¯±���X¸ ´�¯���À'�Õ��º|èO¸ ��ªX��¶�¢��� ·���µ���9¢�¸¬���X�������á�v¶�¸<®_�9¢H�t�0ýLªt¶m�����?ªt�m��î
�?��¢��� '¶m�9�� ±°½������¢������X«v���Õ�����X��ªX����¶�¢8ªX��º³ '¢��v´m�9¾ Ñ ����¢����9�X«X���Õ�����X��´Y�9¢��3�X¢�¸�ªt�m���H�X�.ªt¯�¯.¥�¤L¦L§Â§Ó�
²S�Õ���y '�Õ�U�9¢��9�v���v¶�¸<®Y�9¢R�t�K¸ �ÕÀ+��¶�¢������OªX¯�¯?���t�ä²S�����¨������º¨ªt¢��<´�¢������9�X���� Â²S�Õ���|�O�9²��9¢"���mªt�pÆ ` Ä
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                      Composite Report of All Significance Tests                   
                       For the Context−Independent SDCHMM Test                             

                                 Test Name                           Abbrev.
           −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−     −−−−−−−
              Matched Pair Sentence Segment (Word Error) Test          MP   
           Signed Paired Comparison (Speaker Word Accuracy) Test       SI   
             Wilcoxon Signed Rank (Speaker Word Accuracy) Test         WI   
                       McNemar (Sentence Error) Test                   MN   

|−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−|
|                  | 1stream.g2254.ci |  13stream.g256.ci   |  20stream.g128.ci   |  39stream.g32.ci   |
|−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−|
| 1stream.g2254.ci |                  | MP 13stream.g256.ci | MP 20stream.g128.ci | MP 39stream.g32.ci |
|                  |                  | SI             same | SI             same | SI            same |
|                  |                  | WI             same | WI             same | WI            same |
|                  |                  | MN             same | MN             same | MN            same |
|−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−|
| 13stream.g256.ci |                  |                     | MP 20stream.g128.ci | MP 39stream.g32.ci |
|                  |                  |                     | SI             same | SI            same |
|                  |                  |                     | WI             same | WI            same |
|                  |                  |                     | MN             same | MN            same |
|−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−|
| 20stream.g128.ci |                  |                     |                     | MP 39stream.g32.ci |
|                  |                  |                     |                     | SI            same |
|                  |                  |                     |                     | WI            same |
|                  |                  |                     |                     | MN            same |
|−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−|
| 39stream.g32.ci  |                  |                     |                     |                    |
|                  |                  |                     |                     |                    |
|                  |                  |                     |                     |                    |
|                  |                  |                     |                     |                    |
|−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−|
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              Composite Report of All Significance Tests                   
                 For the Contest−Dependent SDCHMM Test                             

                         Test Name                           Abbrev.
   −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−     −−−−−−−
      Matched Pair Sentence Segment (Word Error) Test          MP   
   Signed Paired Comparison (Speaker Word Accuracy) Test       SI   
     Wilcoxon Signed Rank (Speaker Word Accuracy) Test         WI   
               McNemar (Sentence Error) Test                   MN   

|−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−|
|                   | 1stream.g76154.cd |  13stream.g128.cd   |  20stream.g64.cd   |  39stream.g16.cd   |
|−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−|
| 1stream.g76154.cd |                   | MP 13stream.g128.cd | MP 20stream.g64.cd | MP 39stream.g16.cd |
|                   |                   | SI             same | SI            same | SI            same |
|                   |                   | WI             same | WI            same | WI            same |
|                   |                   | MN             same | MN            same | MN            same |
|−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−|
| 13stream.g128.cd  |                   |                     | MP 20stream.g64.cd | MP 39stream.g16.cd |
|                   |                   |                     | SI            same | SI            same |
|                   |                   |                     | WI            same | WI            same |
|                   |                   |                     | MN            same | MN            same |
|−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−|
| 20stream.g64.cd   |                   |                     |                    | MP 39stream.g16.cd |
|                   |                   |                     |                    | SI            same |
|                   |                   |                     |                    | WI            same |
|                   |                   |                     |                    | MN            same |
|−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−|
| 39stream.g16.cd   |                   |                     |                    |                    |
|                   |                   |                     |                    |                    |
|                   |                   |                     |                    |                    |
|                   |                   |                     |                    |                    |
|−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−|
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