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ô§DX÷OP�ô§DXíRóWó¡T.LONUL�ôXõ¡ò�DÆòxþ S+��ë¡ïnQRôXP7ôXP�LOïINUD§NRS�þQ���Rë"��SWëX�,W��Ãë¡L�NUTÅQRNUDY�^QRP�NRP�ònò&ö�P*FIíUóWTÔþ �%� �Ãû �(ñ
FIíRPkò�Pdö�P*FníRó¡TRò�ëRóONRôXõZUEüÎüÎò�LOïIPdDXN^FIïnD§NÏò�DÆî�LOô§ôXõÌT¡õWNULOö�DÆîxDXNÅNÏLfFIQUïIPmû ��ôÆò�óÏëRNRó�F(LOô§ôjó�ñ
FIíRP�öÑL�ïnP)ùULOòIP�T#óON#FIíRP ø ïIP�ñ°P�ïnïIPkT�NRófúmP�ô§FcõT¡P*FnP�î*FIDXóON�L øRø ïnómLmî\í#LONUT�íUP�NUî�PpFníRP�õ#NRP�PkT
ùÏóOFIí�NRóOïnö6L�ô�LONUTÌDXN^FIïnQUòID§ómNÅTRL�FnL#ñ°óOïyö�ó¡T¡P�ôjî*ómNUòcFnïIQÏî FIDXóONjû
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�aN.FníRDÆò ø L ø P�ïkëRDXN^FIïnQUò�DXóON�T¡P�FIP�î*FIDXóON@òIõWò�FIP�ö6òyùULOòIP�T.óON ø ïnó � ô§DXNRS6ò�íUP�ôXôjî*ómö�ö6LONUT
ò�P.�mQUP�NUî�P�ò7L�ïnP � ï\òcFdò�FIQUT¡DXP�TÓìyD§FIíÎFníRP6T¡õWNUL�ö�DÆî�ö�ó¡T¡P�ô§DXNRS�L øRø ïnómLmî\í@QUòID§NRS U(ü�üÎò�û
�yñ½FIP�ïIì&L�ï\TRò�ëUì)P�ìyDXô§ô ø ïnó ø ómòIP�L�N�D§N¡ñ°ómïIö6L�FIDXóON¡H�FIíRP�óOïnP*FnDXîdò�FnL�FIDÆîö�ó¡T¡P�ôXD§NUS.L øUø ïIó^LOî\í
ùULOòIP�T�óONFníRP&QUònL�SOPpñ°ïnP��^QRP�NÏî*DXP�ò"ó�ñÏòIíRP�ô§ôRî�óOö�ö6L�NUTRò�û��póOö ø L�ï\LfFnD§úmPpò�FIQUTRD§Pkò�ìyD§ôXô^FIíRP�N
ùÏP ø P�ïIñ°óOïnö�P�T�û
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U(üÎüÎò�L�ïnP.ò�FIó¡î\íULmòcFnDXî?ö�ó¡T¡P�ôXò#ó�ñ(òIP��^QRP�N^FIDÆL�ôpTULfFnLUû�)pLOî\í UEüÎü1î�óON^FnLOD§NUò#L � NRD§FIP
N^QUö�ù�P�ï�ó�ñ�QRNRómùUòIP�ïnú|LOùRôXP?òcF\LfFIPkò�û �^F\LfFIPÌFIï\L�NUòID§FIDXóONUò#L�ïnP?SOófúmP�ïnNRP�TÔùWõÔLÓòcFnó¡î\íULOò�FIDÆî
ø ïIó¡î�P�ònò�FIódñ°ómïIö LüÎLOïI÷mófú�î\íULOD§N�û �)FpP�Lmî\í6òcF\LfFIPmëmòIóOö�P(ò�FnL�FIP*HaT¡P ø P�NUT¡P�N^FMP�úOP�NmF\ò!î�LON
ùÏPpóOùUòIP�ïnúOPkT�û �&íRPMP�ö�DXònò�DXóON ø ïnóOùÏL�ùRDXô§D§FIDXP�òjó�ñWFIíUP�òIP!óOùUòIP�ïnúfL�ùRôXP�P�úmP�N^Fnò�L�ïnP!T¡P*FnP�ïnö�D§NRPkT
ù^õÍL ø ïIómùUL�ùUD§ôXDGFcõªT¡DÆòcFnïIDXùRQ¡FnD§ómN�ë�óONRPÌñ°óOï#P�LOî\í òcF\LfFIPmû �(ñ�DXN^FIP�ïIPkòcF�íRP�ïnP.LOïIPÌTRDXònî*ïnP*FnP
U(üÎüÎò7DXN�ìyíRDÆî\íÎFníRP�óOùUòIP�ïnúOPkT�P�úOP�N^Fnò7L�ïnP#T¡DÆòIî�ïIP�FIP�ò�õWö�ù�óOôÆò�ëýLmò(ó øRø ómòIP�T�Fnó.óOFIíRP�ï
ö�ó¡T¡P�ôXò�NRó�F�ò�FIQUT¡DXP�TÅíRP�ïIPmë¡POû SUûXëUî*ómN^FIDXN^QUóOQUò�HÃTRP�NUòIDGFcõ2UEüÎüÎò�û

�RQRôXô§õ^Haî*ómNRNRP�î*FIPkTÓómïdP�ïnSOó¡T¡DÆî U(üÎü�ò�L�ôXôXófìÑò�FnLfFnP�FIï\L�NUòID§FIDXóONUòdù�P*Fcì)P�P�NÍL�ôXôMòcF\LfFnP
ø L�DXïnò�û �EN6FIíRPxóOFIíRP�ïpíULONUT�ëWôXP*ñ½F�H�FIóOH�ïnDXSOí^F U(ü�üÎò&T¡ó#NUó�FyL�ôXô§ófìèò�FnLfFnP(FnïnLONUòIDGFnD§ómN?ùULOî\÷
FIó�LON^õÔòcF\LfFnP6FIó@FníRP?ôXP*ñ½F�ó�ñ)FIíRPÅî*QRïnïIP�N^F�òcF\LfFIPmû3�aNªñ�Lmî F�ë�ö�ómò�F�ô§P�ñ½F�H�FIóOH�ïnD§Smí^F�U(üÎüÎò
QUò�PkT>DXN ø ïnLmî FnDXî�P.ómNRô§õðLOô§ôXófì:ò�FnLfFnPÅFIï\L�NUòIDGFnD§ómNðñ°ïnóOö9LÔòcF\LfFnP.FnóÓD§FnòIP�ô§ñ ��î�LOô§ôXP�T ò�P�ôGñ½H
FIï\L�NUòIDGFnD§ómNA� ë�Fnó�FníRP�D§ö�ö�P�TRDXL�FIP@NRP�D§Smí^ù�óOï#FIóÔFníRP�ïIDXSOí^F�ë�LONUTðFnóÔFIíRP�NRP�D§Smí^ù�óOï�Fcì)ó
òcFnP ø ò7Fnó.FníRP�ïIDXSOí^Fkû �aNÔFníRDXò ø L ø P�ïkë�ómQRïdôXP*ñ½F�H�FIóOH�ïnDXSOí^F UEüÎüÎòdLOïIP#ñ°QRïIFIíRP�ïdïIPkòcFnïIDÆî FnP�T
FIó6óONUô§õ6FníRP � ï\òcF&Fcì)ó�Fcõ ø P�ò&óOñ�ò�FnL�FIP7FIï\L�NÏò�D§FIDXóON�û

�jó�P�ò�FIDXö6LfFnP#FníRP ø LOïnLOö�P�FIP�ïnòEó�ñ&L�NFU(üÎü ñ°óOïdö�ó¡T¡P�ô§DXNRS�NRóOïnö6L�ô�ù�P�íUL|úWDXóOïkë�ò�P�H
�mQUP�NUî�P�òóOñ)NUóOïnö�LOô!P�úmP�N^FnòZ��òIíRP�ôXôpî�óOö�ö6L�NUTUòdD§NÍómQRï�î�LOòIP.�dî�óOôXô§Pkî FIPkTÓñ°ïIómö-NRómïIö6LOô
ò�õ¡ò�FIP�ö QUònL�SmP(L�ïnPyQUòIP�T?Lmò�FIï\L�DXNRDXNRSP�V¡LOö ø ô§Pkò�û ��NÓé+*-,Ré\ê�á ��áKå�æ�à � 	 �.*må 	�å0/!��áKå�æ�à �1)MüV�
L�ôXSOóOïnD§FIíRö þ R+��÷WNRófìyN LOò�FníRP32���ã%	 �54@é �Xê+6èâIé ��é*ä áKå 	 �fá�å�æfà �
� 7^æfâ å½á86-	 þ��,�yñ°óOï6ö�D§V^H
FIQRïnPET¡P�NUòIDGFcõ�P�ò�FIDXö6LfFnD§ómN?DXòpQUòIP�T�Fnó � NÏT�FIíRP7ö6LfV¡DXö�QRö�HÃô§DX÷OP�ô§DXíRóWó¡T ��ü:9 � ø LOïnLOö�P�FIP�ï
P�ò�FIDXö�L�FIPmûUü@óOïnPxT¡P*F\L�DXôXòyóOñjFníRPL�ôXSOómïID§FIíRö î�L�NÅù�Pxñ°óOQRNUTÅDXNÍþ��.���Ãû
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Q D§úmP�NªLÌFnïnLOD§NUP�T UEüÎüSR ëýFIíRP?ònL�ö ø ôXP�ô§DX÷OP�ô§DXíRóWó¡T�óOñ)L�NÔóOùÏò�P�ïIúfLfFnD§ómNÓòIP��^QRP�NUî*PJT
ìyDGFníÓïnP�ò ø Pkî F7FIó�R î�LON�ù�P6î*óOö ø QRFIP�TÓQUòID§NUS.P�DGFníRP�ï7FIíUPVU*æ�â � �fâIç �
� 7^æfâ å½á86-	-óOï7FIíUP

��mê���� �fânç �,� 7^æfâ å½á86-	 þQ�����Ãû �UïIómö-L@SmP�NRP�ïnL�FIDXúOP ø ómD§N^F�óOñyú^DXP�ìdë�FIíRDÆò�î�L�NÍù�PÌò�P�P�NðLmò
î*óOö ø QRFIDXNRSdFIíUP ø ïnóOùULOùRD§ôXD§FcõFIíÏLfFpLdSmD§úmP�N�óOùÏò�P�ïIúfLfFnD§ómN6ò�P.�mQUP�NUî�PyDXòMSOP�NUP�ï\LfFIPkT�ù^õ#FIíUP
ö�ó¡T¡P�ôKû ��ô§FIP�ïnNUL�FIDXúOP�ôXõOëfì)Pyî�LON�LOôXòIó7î�óONUòIDÆT¡P�ï�D§F!LOò ø ïnófúWDXT¡DXNRSxL �mQÏL�N^FID§FnL�FIDXúOP&ö�P�LOòIQRïnP
ñ°óOï�LOònòIP�ònò�DXNRS�íRófì ì)P�ôXôýFIíRPdö�ó¡T¡P�ô�ö6LfFnî\íUP�ò)FIíUPò�P.�mQUP�NUî�POû

�cT¡P�LOô§ôXõOëRL�ì)P�ôXôGH�FIï\L�DXNRP�T U(ü�ü�î�L�NÅSODXúOPdòIQ%4?î*DXP�N^FIôXõ?íRDXSOí�ôXD§÷mP�ôXD§íRóWó¡T.ú|LOô§QUP�ò&óONUô§õ
ñ°óOïMòIP��^QRP�NUî*Pkò�FIíÏLfFpî�óOïnïIPkò ø óONUT�FIó�NRóOïnö6L�ôRù�P�íUL|úWDXóOïkû0�WP��^QRP�NUî*Pkò�FníULfFpî�óOïnïIPkò ø óONÏTFnó
D§N^FIïnQUòID§úmP!ù�P�íUL|úWDXóOï�òIíRómQRôXTSODXúOPMòID§SmNRD � î�LONmFnô§õ7ôXófìpP�ïjôXD§÷mP�ôXD§íRóWó¡TdúfL�ôXQRPkò�ûXW)õ7î�óOö ø L�ïnDXNRS
FIíRPyònL�ö ø ôXPpôXD§÷mP�ôXD§íUó^ó¡T�ó�ñYTÎìyDGFní#ïnP�ò ø P�î F�FnóVR1L�SmLOD§NÏòcF�LEî�P�ïIFnL�DXNFníRïnP�òIíRóOôÆT�ë|óONRP&î�LON
T¡P�î�DXT¡P)ìyíRP�FIíRP�ïBT@TRP�úWDXL�FIPkò�òID§SmNRD � î�LONmFnô§õEñ°ïnóOö�R L�NUT�íRP�NÏî*PpòIíRómQRôXTùÏP&î*ómNUò�DÆT¡P�ïIPkTdL
ø ó^òIòID§ùUô§P�DXN^FIïnQUò�DXóONjû �ÓPMìyD§ôXôOT¡PkòIî�ïIDXùÏP�íUófì�Fnó(T¡P*FnP�ïnö�D§NRP�FníRP�FníRïIPkò�íUóOôÆTEDXN �WP�î*FIDXóONÿUû WUû
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�WQ øRø ómòIPÔFIíRPÔó¡î�î*QUïIïnP�NUî�P�ñ°ïnP��^QRP�NUî*DXP�ò.ó�ñ�T¡DQ��P�ïIP�NmF�P�úmP�N^FnòF�Kò�íRP�ô§ôî�óOö�ö6L�NUTUòX�.L�ïnP
ö�PkLOòIQRïnP�TðófúmP�ï6L ø P�ïIDXó¡T>óOñ(FnD§ö�POû)� ø ïIómùUL�ùUD§ôXDGFcõðTRDXò�FIïnD§ùUQ¡FIDXóONèî�LON ïnP ø ïIPkò�P�NmF�FIíUP
ófúOP�ï\L�ôXôjó¡î�î*QRïnïIP�NUî*P ø LfFIFIP�ïnN�û��WDXNUî*P#FIíUP�P�úOP�NmF7óOï\T¡P�ï7DÆò(NRóOFxî�óONUòIDÆT¡P�ïnP�T�ë�ì)P#ïnP*ñ°P�ï(Fnó
FIíRDÆòxLOò7LÌò�FnLfFnDXî�ö�óWTRP�ôXD§NRS.ö�P*FIíUóWT�û��Eò�DXNRS.FIíRDÆò7òIî\íRP�ö�POëýLÌNRómïIö6LOôjQUòIP�ï7ùÏP�íUL|úWD§ómïnLOô
ö�ó¡T¡P�ôUDÆòMòID§ö ø ôXõ�ïIP ø ïIPkò�P�N^FIP�T�Lmò!L�N6ó¡î�î�QRïnïIP�NUî*P)ñ°ïnP��^QRP�NÏî*õ�T¡DXò�FIïnDXùRQ¡FIDXóONjëOìyD§FIí6ìyíRDÆî\í
ø ó^òIòID§ùUô§PdòIõWò�FIP�öÈDXN^FIïnQUò�DXóONÏò)î�L�N�ù�PT¡P*FnP�î FnP�T�û

9�P*F�� ��R �!TRP�NRóOFIPyFníRP ø ïnóOùÏL�ùRDXô§D§Fcõ#TRDXò�FIïnD§ùUQ¡FIDXóONÌî\íÏL�ï\LOî FnP�ïnD ��D§NUS7LdNUóOïnö�LOôUö�ó¡T¡P�ô
R1LONUT�ô§P�F����X��R �!T¡P�NRóOFIP&FníRP�ó¡î�î�QRïIïnP�NÏî*P ø ïnóOùULOùRDXô§D§Fcõó�ñýP�úmP�N^F���L�ö�óONRS�� ø ómònò�DXùRôXP
P�úOP�N^Fnò�û �WDXö�DXôÆL�ïnô§õmë�� ��T?��L�NUT ���X��T �"!#�%$ ��! �&!(')')')!*� T¡P�NUó�FIP&FníRP ø ïnóOùÏL�ùRDXô§D§Fcõ�T¡DÆò�FIïnD§ù¡H
Q¡FIDXóONÌLONUT6DXNUT¡DXúWDXT¡QÏL�ô�P�úOP�N^F ø ïnóOùULOùRD§ôXD§FIDXP�ò�ëmïnP�ò ø Pkî FnD§úmP�ôXõOë�ñ°ómïpòIóOö�P(ù�P�íÏL|ú^DXóOï TªùÏP�D§NUS
ö�ómNRD§FIóOïnP�T�û �RóOï�òIDXö ø ô§DÆî*D§FcõOë¡FníRPT¡P ø P�NUT¡P�NÏî*DXP�òyómNDR L�NUT�T>ìyD§ôXô�NRóOF&ù�PòIíRófìyN�û
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ö�PkLOòIQRïnP!FIíÏLfF�î�L�N#ò�P�ïIúmP!FIíUDXò ø QRï ø ómòIPMDÆò)ê�âIæ|ä\ä�é*àÏáKânæ+, �6þ ���Rë �.����ëkìyíRDÆî\íDXò�LOôXòIó(ïnP�ôÆLfFnP�T
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�ÓP&QUòIP)FIíRDÆò�T¡P � NRDGFnD§ómN�ó�ñ�î�ïIó^òIò"P�NmFnïIó ø õ3254P�6�7!8�N��$:9<;�>=�? ��� �A@ � � �WôXóOSB�B� �BC � � � û
K�ó�FnPÔFIíUL�FÅFníRP�òIP ø ïnó ø P�ïIFIDXP�òÅíRóOôÆT�2)��L �D4P�6�7!E���F$G4P��� !*�N�IHN��ùA�D4P�6�7!8�N� * �JH
��î��K4P�6�7!8�N�K$ �MLN�O$P��û �&íWQUò�ë�ùWõÔî\íRPkî\÷WD§NRS@ìyíUP*FIíUP�ïFníRP.î�ïIó^òIòP�N^FIïnó ø õ�ù�P*H
FcìpP�P�NQ�ÑL�NUTD�ÂDÆò&ôÆL�ïnSOP�ïMFIíULONÅL�î�P�ïIFnL�DXN?FníRïnP�òIíRóOôÆT�ëWóONRPxî�LONÅTRP�î*DÆT¡P7DGñ TðòIíRómQRôXT.ù�P
î*óONÏò�DÆT¡P�ïnP�T�L ø ómònòID§ùRôXP�D§N^FIïnQUòID§ómN�ìyD§FIíÓïIPkò ø P�î*F7FnóÌFníRP�ö�óWTRP�ôER û��ÓP�ìyDXô§ô�T¡PkòIî�ïIDXù�P
íRófì Fnó�TRP*FIP�ïIö�DXNRPxFIíUPxFIíRïnP�òIíRóOôÆT.ôXL�FIP�ïyDXN �WP�î*FIDXóON@ÿRû WRû
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�&íRP�òIíRP�ôXô�î�óOö�ö6L�NUT@TRL�FnLmò�P�Fnò�LOïIP�L|úfLOD§ôÆL�ùRôXPdLfF�FníRP ø QRùRôXDXî*HÃT¡ómö6L�DXNM\dCECÑL�ï\î\íRD§úmPOû ?
�WD§NÏî*P@D§FÌDXòÌT¡D�4?î�QRôGFÌFIóÍóOùRFnL�DXN ïIPkL�ôyDXN^FIïnQUò�DXóONèTRL�FnLUë!óONRôXõ>NUóOïnö�LOô�TRLfF\LªìpP�ïIP@î�óOô§H
ô§Pkî FIPkT�úWDÆL?FníRP6íRDÆòcFnóOïnõ � ô§P�ö�P�î\íÏL�NRDÆò�ö ñ°ïIómö�P�DXSOí^FT¡D��ýP�ïnP�N^F]��NUDGV�QÏò�P�ïnò�û �RóOïxPkLOî\í
QUò�P�ïEôXóOSmD§NÓò�PkòIòID§ómN�ëUPkLOî\íÎì)óOï\TÅFcõ ø PkTÎùWõÅFIíRP�QUòIP�ï7ì)Lmò(ïnP�î�óOï\T¡P�T@LmòEL?FIóm÷OP�Njû �WDXNUî�P
ö�LONWõ0��NRD§VÅî�óOö�ö6L�NUTUò�L�ïnP7ñ°óOôXô§ófì)P�TÌù^õ ø L�ï\L�ö�P�FIP�ï\ò �°Pmû SÏû§ë3^J_<`a^ab�cedJb�fJg�h<iJj�kJgl_
^�g�k
kJg�hnmokJg�pH� ë¡FníRP?ò�P�Fdó�ñ)LOô§ô�T¡DÆò�FIDXNUî FdFnóO÷OP�NUò7ìpómQRôÆT�ù�P�î�óOö�P�FIóWó.ôÆL�ïnSOPmû��jóÅïIPkT¡QUî�P
FIíRP&FnóO÷OP�N�òIP*FMòID���POëfómNRôXõ�Ldî*ómQRN^F�óOñÏFníRP � ôXP�ò�ómï!T¡D§ïnP�î*FIómïIDXP�ò"DÆò�ïIP ø ïnP�òIP�N^FIPkT�LOò�L7FnóO÷mP�N
�°POû SUûXë3^J_�`
^ab�c:qar
s �*û ��ôXô�FIóm÷OP�NÏò&D§N@L�ô§ómSODXNÅòIP�ònòID§ómN?ñ°óOïnö LÅá�â��Oê\é�û
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FIó�ö6LO÷OP�L�TRP�î*DÆòID§ómN6óONRôXõ�L�ñ½FIP�ï!FIíUP�FIï\LOî�P�P�NÏTRò�û �aNUò�FIPkLOT�ë^L�T¡DÆòcFnïIDXùRQ¡FnD§ómN6DXò)î*ómö ø Q¡FIPkT
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ñ°óOï6P�Lmî\í òIQRù¡H�FIï\LOî�PÅòIP��^QRP�NUî*Pmû;�&íUP�î�ïIó^òIò�P�NmFnïIó ø õÍùÏP�FcìpP�P�N FIíRDÆò6T¡DÆòcFnïIDXùRQ¡FnD§ómN LONUT
FIíRP�ïIP�ñ°P�ïnP�NUî�P�T¡DÆòcFnïIDXùRQ¡FnD§ómN�óOñ�FIíRP�ö�óWTRP�ô�ìyD§ôXô"ùÏP�î*ómö ø L�ïnP�T�ìyD§FIíÎFníRP#FIíRïnP�òIíRóOôÆT�Fnó
T¡P*FnP�ïnö�DXNRPxìyíRP�FIíRP�ï)D§FyDXòyLONÌDXN^FIïnQUò�DXúOPxòIP��^QRP�NÏî*POû%�&íRP7P*VWFnïnLmî FIDXóON.ó�ñjúfLOïIDÆL�ùRôXP*HÃôXP�NRSOFIí
ò�P.�mQUP�NUî�P�ò�ñ°ïnóOö LxFIï\LOî�PyDXòMD§ôXôXQUòcFnïnL�FIPkT�D§N&�"DXSOQRïnP)��ù�P�ôXófìdû��&íRPET¡P*FnP�î FnD§ómN6ó�ñ ø ómònò�DXùRôXP
D§N^FIïnQUòID§ómNUò!DXNÌLxFnïnLmî*P(î�L�N6ù�P ø P�ïIñ°óOïnö�P�T�DXö�ö�PkT¡DXL�FIP�ô§õ6Lfñ½FnP�ïMFIíRP � ïnò�F���P�úOP�NmF\ò!íUL|úmP
L�ïnïIDXúOPkT�û-�ÓPdïnP*ñ°P�ï&FIó�� LOò)FIíUP 	#å½àÏå 	#ã%	 ä�é���ãUé�à�ê\é)�§é�à'7Oá86Wû

L events

K events

K + 1 events

L events

Trace

Sequence 1

Sequence 2

Sequence L − K + 1
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�aN@FIíRDÆò7ò�Pkî FIDXóONjëUì)PìyD§ôXôA�cQUòcFnDGñ°õÅFníRP#ònî\íRP�ö�P�LOùÏófúmPxñ°ïIómö�L6íWõ ø ó�FníRP�òIDÆòyFIPkòcFnD§NUS ø P�ï�H
ò ø P�î*FIDXúOPOû��(ôGFníRóOQRSmí�ómQRï�P�V ø ôXLONULfFnD§ómNDÆò�ùÏLOòIP�TómN�UEüÎüÎò�ëkD§F!L�ôÆò�óEíRóOôÆTRòjñ°óOï"FIíUP)ò�FnL�FIDÆî
ö�ó¡T¡P�ô§DXNRS�ö�P*FníRó¡T�û

9�P*F�R T¡P�NUó�FIPdLON UEüÎü�ô§PkL�ïnNRP�TÌñ°ïnóOöBFníRPxFIï\L�DXNRDXNRS6TRLfF\LRû Q DXúOP�N@L�òIP��^QRP�NÏî*P T
ñ°ïIómö FníRP#FIP�ò�Fdò�P�F�ë�ìpP#ì)LONmFEFIó�T¡P�î�DXTRP�ìyíRP�FIíRP�ïED§F7DÆò7ô§DX÷OP�ô§õÅFnóÌù�P#SmP�NRP�ïnL�FIP�T�ùWõ:R
L�NUTªíRP�NUî*PÌDXò#L@NRóOïnö6L�ôMòIP��^QRP�NUî*Pmû3�&íRDÆò ø ïnóOùUô§P�ö�î�L�NªùÏPÌñ°óOïnö�QRôÆLfFnP�TªLOò#L øRø ô§õWDXNRS
L@òcF\LfFIDÆò�FIDÆî�L�ô�FnP�ò�FÌþ W���û�9�P*FQÏòdSOP�NRP�ï\LfFnP�L�òIQ%4?î*DXP�N^FIôXõ�ôÆL�ïnSOP6ònL�ö ø ôXP�
 óOñ ��NRóOïnö6L�ô �
ò�P.�mQUP�NUî�P�òjñ°ïIómö R û��UóOï�L�N#LOïIùUDGFnïnLOïIõ7ò�P.�mQUP�NUî�P����
ÎëkFIíUPpôXóOSOH�ôXD§÷mP�ôXD§íUó^ó¡TxóOñ�� ìyDGFní
ïIPkò ø P�î*FFIó R+DÆò�T¡P�NRóOFIPkTÍLOò��B���)� $ ôXóOSOLMï���� N R � û��WDXö�DXôÆL�ïnô§õmëjFníRPÌôXóOSOH�ôXD§÷mP�ôXD§íUó^ó¡T
ó�ñ T DÆò.TRP�NRóOFIP�T LOò��B��T �M$9ôXóOS LMï�� T N R �*û W&Lmò�PkT óON FIíUPÓP�ö ø D§ïnDXî�L�ô ø ïIómùUL�ùUD§ôXDGFcõ
T¡DXò�FIïnDXùRQ¡FIDXóON ó�ñ��B���)�dófúmP�ï�
Îë"ì)P.FIíRP�NðFIPkòcF�FIíUP.íWõ ø óOFIíRPkò�DÆò#FIíUL�F��B��T �DXò�T¡ï\L|ìyN
ñ°ïIómö2FIíRP ø ïIómùUL�ùUD§ôXDGFcõðTRDXò�FIïnD§ùUQ¡FIDXóON ó�ñ7FIíUP@ô§ómS�HÃô§DX÷OP�ô§DXíRóWó¡Tðó�ñEFIíRPÓò�P.�mQUP�NUî�P�ò�DXN�
Îë
DKû POûXë L!ï.���B���)�����9� T �������Eë�ñ°óOïòIóOö�P�FníRïIPkò�íUóOôÆTV� ���!� �mû(�ÓP6ïnP �cPkî FdFníRP6NWQRô§ô
í^õ ø ó�FníRP�òIDXò�D§ñ7FIíRP ø ïnóOùULOùRDXô§D§FcõÍDXò?NRó�F6SOïnP�L�FIP�ï�FníUL�N"�(ë�DXö ø ôXõ^DXNRSÔFIíÏLfF T	DXò�NRóOF?L
NRóOïnö6L�ô�òIP��^QRP�NÏî*PxìyDGFní�ïIPkò ø P�î*F)Fnó6ö�óWTRP�ô>R û

�aNÍóOQRï�î�LOòIPOëjFIíRP6FníRïnP�òIíRóOôÆTÍT¡P*FnP�ïnö�D§NUL�FIDXóONðòIP*F�óOñyNRóOïnö6L�ôMTRL�FnL ø ôXL|õ¡òxFníRPÌïnóOôXP
ó�ñ#
-LOôGFníRóOQRSmí$
�DÆò(NRóOF7Lmî FIQÏL�ôXô§õÅSOP�NRP�ï\LfFnP�T�ùWõ:R ûA�Ãñ�R DÆòELÌìpP�ô§ô§H�FIï\L�DXNRP�T�ö�ó¡T¡P�ô
ïIP ø ïIPkò�P�N^FIDXNRS@FIíUP?FIï\L�DXNRDXNRSÓòIP*FkëjFníRPÅQRNUT¡P�ïIôXõWD§NRSÔT¡DÆòcFnïIDXùRQ¡FnD§ómNUò�óOñyFIíRP.FIï\L�DXNRDXNRS�LONUT
FIíRïnP�òIíRóOôÆT@T¡P�FIP�ïnö�D§NÏLfFIDXóONÓò�P�Fnò7L�ïnP�î*ôXómòIPP�NUóOQRSmí�FIóÌPkLOî\í@óOFIíRP�ï�ë�L�NUT�FníRP#FIíRïnP�òIíRóOôÆT
T¡P*FnP�ïnö�DXNUL�FIDXóON@ò�P�F�DXòyòIQ%4?î*DXP�N^Fnô§õ.ôXLOïISmPOëWFIíUP�N�DGFEDXòyïnP�Lmò�ómNUL�ùUô§PEFIó�QUòIPxFIíRPFIíRïnP�òIíRóOôÆT
T¡P*FnP�ïnö�DXNUL�FIDXóON�ò�P�F(LOò�
Îû � øUø L�ïnP�N^FIôXõOë¡ì)Pdî�LONÅòIP�P7FIíÏLfFyFIíUPxFIíRïnP�òIíRóOôÆT%� DÆò;�cQUò�FyFIíUP
�"CJI¨î\íRómòIP�N.ñ°óOï&FníRPxFIíUïIPkò�íRómôXTÅT¡P�FIP�ïnö�D§NÏLfFIDXóON�òIP*F�û



�p�a�a� Y)rs`a¬��"]�e��"Z\lme^vE]�e^���"lO©OrGe�Y&rse^v

� F�� 	)>�ÙUÞ$: >�×MØH@

� �� M �'(x��&8KL(

��LOùRô§P ��ò�íRófì�òdFIíRP?ïnP�òIQRô§Fnò�û*�UóOïPkLOî\íªö�P*FIíUóWT�ë�ómNRô§õ�FcìpóÎî\íUóODÆî*P�òó�ñ&FIíRPÅò�P.�^QRP�NUî�P
ô§P�NRS�FníÓómïdö�DXNRDXö�QRö�ò�P.�^QRP�NUî�P#ôXP�NUS�FIíªL�ïnP�D§NÏî*ôXQUT¡P�T�FIó@òIíRófì FníRP�P �ýP�î*Fó�ñpúfLOïIõWDXNRS
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D§NUTRD§úWDÆT¡QUL�ô��yCJI úfL�ôXQRP�òMìyDGFní?FníRPETRL�FnLxñ°ïnóOö óOFIíRP�ïMQUòIP�ï\ò�FnïIPkLfFIPkT?LOòMD§N^FnïIQUòIDXóON?TRL�FnLRû
�&íRPdNWQRö�ù�P�ïyóOñ�ò�FnL�FIP�òyòIíRófìyNÅDXò)FníRPdö�D§NUD§ö#QRöÈúfL�ôXQRPxFníULfF�ö6LfV¡DXö�D ��P�ò)FIíUPN�yCKIdû
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�aNUî*ïnP�Lmò�DXNRSFníRPòIP��^QRP�NÏî*Pxô§P�NRS�Fní@L�ôXì)L|õ¡òpD§NUî�ïIPkLOòIP�T?FIíRPT¡DÆònî*ïnD§ö�DXNULfFnD§ómN ø ófìpP�ï&ó�ñ
ùÏóOFIí ���MH U(üÎü�L�NUT 9 IyH UEüÎü�DXN�T¡P*FnP�î FnD§NUS�DXN^FIïnQUòID§ómNUò�û �WDXNUî�PEFnïnLmî*Pkò)òIíRómï�FnP�ï)FIíULON
FIíRPÎòIP��^QRP�NUî*P�ôXP�NRSOFIí î\íRómòIP�N ìpP�ïIP�P�ôXDXö�DXNUL�FIP�T L�NÏTðFníRP�ïnP@P*V¡DÆòcF6ö6L�NWõðòIíRóOïIF?ò�íRP�ô§ô
î*óOö�ö6L�NÏT�FIï\LOî�P�ò�DXN?FníRPETRL�FnLmò�P�Fnò�ëODXNUî*ïnP�Lmò�DXNRSdFníRPEòIP��^QRP�NUî*P�ôXP�NUS�FIíÌìpómQRôXT?P�ôXD§ö�DXNULfFnP
FIíRP�òIíRómï�FnP�ïyFnïnLmî*P�ò�ìyíRDXî\íÎî�óOQRôÆT�ù�P ø LOï�FnDXLOô§ôXõÌïnP�ò ø ómNUòID§ùRôXPxñ°óOï(FIíRP ø P�ï�ñ°ómïIö6L�NÏî*PdDXö#H
ø ïIófúmP�ö�P�N^F�ù�P�î�LOQUòIP&FIíRPkò�P&FnïnLmî*P�òMî*óOQUôXT�NRóOF!ö�ó¡T¡P�ôRFníRPyùÏP�íUL|úWD§ómï�ìpP�ô§ô�û��&íUDXò�DÆò!LOôXòIódL
ø ó^òIòID§ùUô§PpïIPkLOòIóONxñ°óOï"FníRPpómùUòIP�ïnúOP�T ø P�ïIñ°óOïnö6L�NUî�P!DXö ø ïIófúmP�ö�P�N^F�óOñRFIíUP)ò�FnL�FIDÆî!ö�ó¡T¡P�ôXD§NUS
ö�P�FIíRó¡T�LOò)FníRPdö�D§NUD§ö#QRö òIP��^QRP�NUî*PxôXP�NRSOFIí�D§NÏî*ïnP�LOòIP�ò�û

� <; � �1(!O���(L(!�1"#��(
�aNÓómQRïxP*V ø P�ïIDXö�P�N^Fnò�ë�FIíRP6ò�FnL�FIDÆî�ö�ó¡T¡P�ôXDXNRS�ö�P�FIíRó¡T ø P�ï�ñ°ómïIö�PkT�òID§SmNRD � î�L�N^Fnô§õ@ù�P*FIFIP�ï
FIíULONÔù�ó�Fní �B�MH UEüÎü L�NUT 9 IyH UEüÎüÍë�Fcõ ø DÆî�LOô§ôXõ �����H �����ÈíRDXSOíRP�ïdD§NÔFIíUP2�yCKIdû*�
ø ó^òIòID§ùUô§PïnP�Lmò�ómN�DXò�FIíUL�F(FIíUPFIP�ö ø ómïnLOô�T¡P ø P�NUT¡P�NÏî*DXP�ò�ù�P*Fcì)P�P�N�òIíRP�ôXô�î�óOö�ö6L�NUTRòEL�ïnP
ìpPkL�÷èL�NUT íRP�NUî�PÔLOïIPÓNRó�F�úOP�ïIõ QUòIP*ñ°QRô7ñ°ómïÅDXN^FIïnQUòID§ómN T¡P*FnP�î*FIDXóON�ûT�&íRPÔòcF\LfFIDÆîÔò�íRP�ô§ô
î*óOö�ö6L�NÏT.T¡DÆò�FIïnD§ùRQRFIDXóON@ò�P�P�ö6ò)FIó6ù�PòIQ%4?î*DXP�N^F&ñ°óOïyö6L�NWõ?QUòIP�ï\ò�û

��ô§FIíRómQRSOí ���MH U(üÎü�DÆòyQUòIQUL�ôXôXõÌò�ôXDXSOí^FIôXõ?ù�P*F�FnP�ïyFníUL�N�9 I&H UEüÎüÍë¡DXNUî*ïnP�Lmò�DXNRS�FIíUP
N^QUö�ù�P�ïMóOñjòcF\LfFnP�ò�DXNÌL�N 9 I&H U(üÎü î�L�N?L øRø ïnómLOî\í#FIíUP ø P�ïIñ°óOïnö�LONUî*PyóOñjL�N �B�MH UEüÎü
ìyDGFní?ñ°P�ì)P�ï)òcF\LfFnP�ò�û �RómïpP�VRL�ö ø ôXPOë�FníRP ���MH U(üÎü�ìyD§FIí.ò�P.�mQUP�NUî�P(ôXP�NRSOFIí W��dDXò)òID§ö�DXôXLOï
D§N ø P�ïIñ°óOïnö6L�NUî�P�FIó@FníRPN9 IyH UEüÎü ìyD§FIíðòIP��^QRP�NÏî*P?ôXP�NRSOFIí R��Rû3K(ó�FIP?FIíUL�FFIíRP?FIDXö�P
î*óOö ø ôXP*V¡D§FcõÎó�ñ)P�Lmî\íÎFIï\L�DXNRDXNRSÅDGFnP�ï\LfFIDXóONÔó�ñ&L�N ���MH U(üÎü DÆò��P��� =�� �(ñ°óOï�� ò�FnL�FIP�ò
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